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॥ ବିଷୟ ସୂଚୀ ॥ 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ଯାୟ 
ଆମର ବିଶ୍ବ 


ଥରେ ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏକ ସାଧାରଣ ସଭାରେ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟରେ 
ବକ୍ତରତା ଦେବାବେଳେ ପୃଥ୍ବୀ କମଳାଲେମ୍ବ୍‌ ପରି ଗୋଲାକାର ଏବଂ ଏହା ସୃର୍ଯ୍ୟ 
ଚାରିପଟରେ ଘୃରୁଛି ବୋଲି ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ। ପୁନଶ୍ଚ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେ ଅନ୍ଯ ବିଶାଳ 
ଏକ ତାରକା ଚାରିପଟେ ଘୂରୁଛି ତାହା ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କର ବଢ୍ତତା 
ଶେଷ ହେବାପରେ ସଭାରେ ଥ୍ବା କୌଣସି ଏକ ବୃଦ୍ଧା ଚାଙ୍କୁ କହିଥ୍‌ଲେ, “ଆପଣ 
ଯାହା ସବ୍ର କହୁଛନ୍ତି ତାହା ଭୂଲ୍‌ ଆମେ ବାସକରୁଥ୍‌ବା ପୃଥ୍ବୀ କଇଁଛ ଉପରେ 
ଏକ ସମାନ୍ତରାଳ ଆଳିଆ ପରି ଅବସ୍ଥାପିତ।” 


ଏହା ଶୁଣି ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମୁହଁରେ ଚେନାଏ ହସ ଖେଳିଯାଇଥ୍‌ଲା। ସେ ପୂଣି 


ପ୍ରଶ୍ନ କରିଥୁଲେ, ““ମହଶୟା, ଆପଣ କହି ପାରିବେ କି ଏହି କଇଁଛ କାହା 
ଉପରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ? 


ଏଥ୍‌ରେ ଭଦ୍ରମହିଳା ଜଣକ ଅତି ପ୍ରସନ୍ନ ହେବା ଭଙ୍ଗୀରେ କହିଥ୍‌ଲେ, “ହେ 
ବୃଵ୍ଧିମାନ୍‌ ଯୁବକ, ତୁମେ ବହୁତ ଚତୁର। ହଁ, ତେବେ ଜାଣିରଖ କେବଳ ଗୋଟାଏ 
କଇଁଛ କାହିଁକି, କଇଁଛ ତଳେ କଇଁଛ, ଏହିଭଳି ଲାଗିରହିଛି। 


ସେଦିନ ହୁଏତ ସଭାକାର୍ଯ୍ୟ ସେଠାରେ ବନ୍ଦ ରହିଥୁଲା। ମାତ୍ର ବୃଦ୍ଧାଙ୍କ କଥାରେ 
କିଛିଟା ସତ୍ୟତା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜଣକ ଉପଲବ୍‌ଧ୍‌ କରିଥ୍‌ଲେ। 


ପୂରାଣ ପୃଷ୍ଠା ଓଲଟାଇଲେ ଆମେ ଦେଖୁ କଛ୍ଛପ ରୂପ ଧାରଣ କରି ଭଗବାନ୍‌ 
ଧରିତ୍ରୀକୁ ଉଦ୍ଧାର କରିଥୁଲେ ଏବଂ ଏଇ କଳଛ୍ଛପ ଉପରେ ପୃଥ୍ବୀ ଅବସ୍ତାପିତ। 
ଆଜି ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯୁଗରେ ବିଷୟଟି କୌତୂହଳଜନକ ହୋଇପାରେ, 
ମାତ୍ର ଆମେ ଯେ ଆଜି ଏହା ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ଜାଣୁ ତାହା ମଧ୍ଯ ଭାବିବା 
ନିରର୍ଥକ ମନେହୁଏ । କାରଣ ନିମ୍ପୋକ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନଗୃଡ଼ିକ ଆମ ମନକୁ ଆଲୋଡ଼ିତ କଲେ 
ମଧ୍ଯ ¿ଥାମେ କ'ଣ ତାହାର ସମାଧାନ କରିପାରିଛୁ ? ମନରେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ — 
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9 ଆମର ବିଶ୍ନ 


(କ) ଆମେ ବିଶ୍ଵ ବିଷୟରେ କ'ଣ ଜାଣୁ ? ଏବଂ ଯାହା ଜାଣିଛୁ ତାହା କିପରି 
ଭାବେ ଜାଣିଛୁ ? 

(ଖ) ଏହି ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି କେଉଁଠାରୁ ଏବଂ ଏହାର ଗତି କୁଆଡ଼େ ? 

(ଗ) ବିଶ୍ଵର ଆରମ୍ଭ କେଉଁଠାରୁ ହୋଇଛି ? 

(ଘ) ସ୍ଷ୍ଠିର ଆରମ୍ଭ ପୂର୍ବରୁ କଥଣ ଥୁଲା ? 

(ଡ) ସମୟର ପ୍ରକୃତି କ'ଣ ? 

(ଚ) ସମୟର କଂ'ଣ ଆରମ୍ଭ ଏବଂ ଶେଷ ଅଛି ? 


ପ୍ରକୃତରେ ଦେଖୁବାକୁ ଗଲେ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକ ଦାର୍ଶନିକ ଭିତ୍ତିଭୁମି ଉପରେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ। ପ୍ରାଚ୍ୟ ଦର୍ଶନର ଗଭୀରତମ ପ୍ରଦେଶରେ ହୁଏତ ଏହାର କିଛିଟା ଉତ୍ତର 
ମିଳିପାରେ। ମାତ୍ର ଆଜି ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଉନ୍ନତି ଶୀର୍ଷ ଦେଶରେ ଏହି ବିଷୟରେ 
ପ୍ରଚୂର ଗବେଷଣାତ୍ମକ ନିବନ୍ଧ ଜିଛି ପ୍ରଶ୍ଧର ସମାଧାନ ପନ୍ଥା ଦେଖାଇ ଥାଏ। 
ଆଜି ଯେଭଳି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ପୃଥ୍ବୀ ବ୍ୁଲୁଥ୍‌ବା ଏକ ନିରାଟ ସତ୍ଯ ସେହିଭଳି 
ହୁଏତ କିଛି ସମୟ ପରେ ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ ଉପଲବ୍ଧ 
ହୋଇପାରେ । ସମୟ ହିଁ ଏହାର ସମାଧାନ କରିବ। 


ଏରିଷ୍ଟେଟଲ୍‌ଙ୍କ ଭୂକୈନ୍ଦରିକ ମଡେଲ୍‌ : 


ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ଏରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ (Arte) ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ 340 ମସିହାରେ ସ୍ବରଚିତ 
‘On the Heavens’ ପୁସ୍ତକରେ ପୃଥ୍ବୀର ଆକାର ଗୋଲ ବୋଲି ଦୁଇଟି ଯୁସ୍ତି 
ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ନିଶ୍ଚିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଯେ ଚନ୍ଦ୍ର ଗ୍ରହଣ ସମୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ 
ଚନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ୟରେ ପୃଥ୍ବୀ ଅବସ୍ଥାନ କରେ ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀର ଛାଇ ଚନ୍ଦ୍ର ଉପରେ 
ପଡ଼ୁଥ୍ବା ହେତୁ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଥ୍ବୀ ଅଧଵବାସୀଙ୍କୁ ଦୃଶ୍ୟ ହୁଏ ନାହିଁ। କାରଣ ପୃଥ୍ବୀର 
ଛାଇ ଗୋଲାକାର ହୋଇ ସମଗ୍ର ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଅଧଵକାର କରିଥାଏ। ଏହା କେବଳ 
ପୃଥ୍ବୀ ଗୋଲାକାର ଆକୃତିର ସୂଚନା ଦିଏ । 


ଦର୍ଗମାନ ଯଦି ଆମେ ପୂର୍ବଆଲୋଚିତ ବୃଦ୍ଧାଙ୍କ କଥା ବିଚାରକୁ ନେଉ ତା'ହେଲେ 
. ପ୍ଥ୍ବୀର ଆକାର ସମାନ୍ତରାଳ ଥାଳିଆ ପରି ହୋଇଥାଆନ୍ତା ଏବଂ ଏହାର ଛାଇ 
ଲମ୍ବାଳିଆ କିମ୍ଭା ଉପବୃତ୍ତାକାର (pica) ହୋଇଥାନ୍ତା। ଏହା ଏକ ବିଶେଷ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଗୋଲାକାର ହୋଇପାରେ । ଗ୍ରହଣ ବା ପରାଗ ସମୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏହି 
ଥାଳିଆ ଭଳି ପୃଥ୍ବୀର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ ଉପରେ ବା ତଳେ ଅବସ୍ଥାନ କରିବା ଦ୍ଵାରା 
ଏହି ବିଶେଷ ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥାଏ। ଏତଦ୍‌ ବ୍ଯତୀତ ଗ୍ରୀକ୍‌ମାନେ ତ୍ରାଙ୍କର 
ବିଭିନ୍ନ ସାମୁଦ୍ରିକ ଯାତ୍ରାରୁ ଜାଣିଥ୍ଲେ ଯେ ଉତ୍ତର ତାରକା (North Star) ବା 
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ଆମର ବିଶ୍ବ ୩ 


ଧୂୁବତାରା (Pଠାଝ Sar) ପୃଥ୍ବୀର ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରୁ ଦେଖ୍‌୍ଲେ ଏହାର ପ୍ରକୃତ 
ସ୍ଥାନଠାରୁ ତଳେ ଥ୍ବାର ଜଣାଯାଏ । ସେହିପରି ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ରେ ଏହା ଠିକ୍‌ 
ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ ଦେଖାଯାଏ। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଧୂୁବତାରା ଉତ୍ତରମେରୁ ଉପରେ 
ଅବସ୍ଥାନ କରୁଥ୍‌ବା ସମୟରେ ଯେକୌଣସି ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵର ଦର୍ଶକ ପାଇଁ ତା'ର 
ମୁଣ୍ତ ଉପରେ ଆକାଶରେ ପରିଦୂୃଶ୍ଯ ହୁଏ। ମାତ୍ର ବିଷୁବରେଖା ଉପରେ ଦର୍ଶକ 
ପାଇଁ ଏହା ଦିଗ୍୍‌ବଳୟରେ ପରିଦୃଶ୍ଯ ହୁଏ । ପୃଥ୍ବୀ ଯଦି ଗୋଲାକୃତି ହୋଇନଥାନ୍ତା 
ତା'ହେଲେ ଏହି ଧ୍ରବତାରା ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ ସମାନ ଦେଖାଯାଆନ୍ତା। ଗ୍ରୀକ୍ମାନଙ୍କର 
ତୃତୀୟ କାରଣ ମଧ୍ଯ ସେହିପରି ନିଜର ନିରୀକ୍ଷାରୁ ଅନୁସୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ସମୁଦ୍ରରେ 
ଜାହାଜ ଆସିବା ସମୟରେ ପ୍ରଥମେ ଜାହାଜର ମାସ୍ତୁଲ୍‌ ଦେଖାଯାଇଥାଏ, ପରେ 
ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଜାହାଜଟି ଦୃଶ୍ଯ ହୁଏ। ଯଦି ପୃଥ୍ବୀର ପୃଷ୍ଠତଳ (Sଧ୮a୯€) ସମାନ୍ତରାଳ 
ଥାଳିଆ ପରି ହୋଇଥାଆନ୍ତା ତା'ହେଲେ ଦିଗ୍ବଳୟରେ ଜାହାଜ ଆସୁଥ୍ବା ସମୟରେ 
ସମସ୍ତ ଜାହାଜଟି ଏକ ସମୟରେ ପରିଦୃଶ୍ଯ ହୁଅନ୍ତା। ଏରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ ଇଜିପ୍ଟ ଏବଂ 
ଗ୍ରୀସ୍‌ ଉପରେ ଧୂବତାରାର ଅବସ୍ଥାନରୁ ପୃଥ୍ବୀର ପରିସୀମା 400,000 ଷ୍ଟାଡ଼ିଆ 
ବୋଲି ଅନୁମାନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଯଦ୍ଯପି ଏକ ଷ୍ଟାଡ଼ିୟମ କହିଲେ ଠିକ୍‌ କେତେ ଦୂରତ୍ଧକୁ 
ବୃଝାଯାଏ ଜଣାନାହିଁ, ତଥାପି ଏହା 200 ଗଜ ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଏ। 
ଅବଶ୍ୟ ଏହି ଅନୁମାନ ଅନୁସାରେ ବର୍ଗମାନର ପରିସୀମା ଏରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ଙ୍କ ଗଣନାର 
ଅର୍ବେେକ କହିଲେ ଚଳେ। (ଷ୍ଟାଡ଼ିୟମ୍‌ ପୁରାତନ ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶରେ ଦୂରତ୍ଧ ମାପର 
ଏକକ) | 


ଏରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ ଭାବିଥ୍‌ଲେ ପୃଥ୍ବୀ ସ୍ଥିର ଏବଂ ତା” ଚାରିପଟେ ସୃର୍ଯ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ର 
ଗ୍ରହ ଏବଂ ତାରକାଗଣ ପରିଭ୍ରମଣ କରୁଛନ୍ତି। ଏମାନେ ସମସ୍ତେ ବୃତ୍ତାକାର ପଥରେ 
ଭ୍ରମଣ କରନ୍ତି। ତାଙ୍କର କୌଣସି ଭୌତିକ ଅନୁଭୂତିରୁ ସେ ପୃଥବୀ ବିଶ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ର 
ବୋଲି ଭାବୁଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କର ଏହି ଧାରଣାକୁ ଟଲେମୀ ଦ୍ବିତୀୟ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାc୍ଦରେ ବିଶେଷଭାବେ 
ରୂପ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ଅନୁସାରେ ପୃଥ୍ବୀ କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ ଥଲା ଏବଂ ତା” ଚାରିପଟେ 
ଆଠୋଟି ବୃତ୍ତାକାର ପଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ର ଚାରକା ଏବଂ ପଞ୍ଚଗ୍ରହ (ଯଥା — 
ବୁଧ, ଶୁକ୍ର ମଙ୍ଗଳ, ବୃହସ୍ପତି ଏବଂ ଶନି) ଭ୍ରମଣ କରୁଥ୍‌ଲେ। ଏହାର ଅଷ୍ଟମ 
ବ୍ରତଭାକାର ପଥରେ କେବଳେ ସ୍ଥିର ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଭ୍ରମଣ କରୁଥ୍‌ଲେ। ଏଠାରେ 
ସ୍ଥିର ନକ୍ଷତ୍ର କହିଲେ ଏପରି ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ବୁଝାଏ, ଯାହା ପରସ୍ପର ମଧ୍ଯରେ ସମଦୂରତ୍ବ 
ରକ୍ଷାକରି ପୃଥ୍ବୀ ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ଭ୍ରମଣ କରେ। ମାତ୍ର ଏଥୁରେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ ଶେଷ 
ବା ଅଷ୍ଟମ ବୂତରାକାର ପଥ ପରେ କଂଣ ଥଲା ? ଏହାର ଉତ୍ତର କେହି ଜାଣିନଥୂଲେ 
କିମ୍ବା ଜାଣିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ମଧ୍ଯ କରିନଥ୍‌ଲେ। 
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୪ ଆମର ବିଶ୍ନ 


ଟଲେମୀ ଓ କୋପରନିକସ୍‌ଙ୍କ ମଡ଼େଲ୍‌ : 


ଟଲେମୀାଙ୍କ ମଡ଼େଲ୍‌ ଆକାଶରେ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନ ନିରୂପଣ କରିବାପାଇଁ 
ଅପାତତଃ ଠିକ୍‌ ଥୁଲା। ମାତ୍ର ଏଥୁରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଏପରି ଏକ କକ୍ଷପଥରେ ପୃଥ୍ବୀ 
ଚାରିପଟେ ବ୍ରଲୁଥୁଲା, ଯାହାଦ୍ରାରା କୌଣସି ସମୟରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଥ୍ବୀର ଦୁଇଗୁଣ 
ପାର୍ଶ୍ଧବର୍ରୀ ହେଉଥ୍ଲା। ଏପରି ହେଲେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଆକାର ପୃଥ୍‌ବୀବାସୀଙ୍କୁ କୌଣସି 
ସମୟରେ ଦୁଇଗୁଣ ବଢ଼ିଥ୍‌ବାର ଦେଖାଯିବା କଥା। ମାତ୍ର ପ୍ରକୃତ ପକ୍ଷେ ଏହା 
ହେଉନଥ୍ଲା। ଏହା ଟଲେମୀଙ୍କ ମଡ଼େଲ୍‌ର ଦ୍ରର୍ବଳତା ଥ୍ଲା। ଟଲେମୀ ଏହା 
ଜାଣିପାରିଥ୍‌ଲେ, ତଥାପି ମଡ଼େଲ୍‌ ସେତେବେଳେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟିୟାନ୍‌ ଚର୍୍ଟମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଗୃହୀତ 
ହୋଇଥୁଲା। 


1514 ମସିହାରେ ପୋଲାଣ୍ଡର ଧର୍ମଯାଜକ ନିକୋଲାସ୍‌ କୋପର୍‌ ନିକସ୍‌ ଅନ୍ୟଏକ 
ତଥ୍ଯ ପ୍ରଦାନ କରିଥୁଲେ। ଏହି ମଡ଼େଲ୍‌ ଅନୁସାରେ ସୃର୍ଯ୍ୟ ସ୍ଥିର ଏବଂ କେନ୍ଦବ 
ବିନ୍ଦୁ ଅଟେ ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ, ଏପରିକି ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ଯ ପରିଭ୍ରମଣ 
କରନ୍ତି। ମାତ୍ର ଏହା ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆସିପାରିନଥ୍‌ଲା। ଏପରି ଭାବେ ଶହେବର୍ଷ 
ବିତିଗଲା। ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦୀର ଆରମ୍ଭରେ ଏହି ତଥ୍ଯକୁ ଆଉ ଦୁଇଜଣ ଦାର୍ଶନିକ 
ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆଣିବାରେ ସାହାଯ୍ଯ କଲେ। ସେମାନେ ହେଲେ ଜର୍ମାନ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ 
ଜୋହାନ୍‌ସ କେପଲାର୍‌ ଏବଂ ଇଟାଲୀୟ ଦାର୍ଶନିକ ଗାଲିଲିଓ ଗାଲିଲି। ମାତ୍ର ପ୍ରକୃତରେ 
1609 ମସିହାରେ ଏରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ ବା ଟଲେମୀଙ୍କ ତଥ୍ଯର ମୃତ୍ଯୁ ଘଟିଲା। କାରଣ 
ସେତେବେଳକୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବିତ ହୋଇସାରିଥ୍‌ଲା। ଏହି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଗାଲିଲିଓ ରାତ୍ରି ଆକାଶରେ ବୃହସ୍ପତି ଗ୍ରହକୁ ଦେଖୁବାକୁ ଲାଗିଲେ। 
ସେ ଦେଖ୍ଲେ ବୃହସ୍ପତି ଗ୍ରହ ଚାରିପାଖେ ଅନେକ ଉପଗ୍ରହ ବା ଚନ୍ଦ୍ର ଘୂରି ବୁଲୁଛନ୍ତି। 
ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ଯେ ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ ବା ନକ୍ଷତ୍ର ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପଟେ 
ପରିକ୍ରମା ନକରି ଅନ୍ଯ ପଥରେ ମଧ୍ଯ ପରିକ୍ରମା କରିପାରନ୍ତି। ଅବଶ୍ଯ ଏଥ୍‌ରୁ 
ପୃଥ୍ବୀ କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ ହୋଇନପାରେ ବୋଲି ସିଧାସଳଖ ପ୍ରମାଣ ହୋଇପାରିନଥ୍‌ଲା। 
ସେହି ସମୟରେ କେପଲାର୍‌ କୋପରନିକସ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ୟକ ପରିମାର୍ଟିତ କଲେ ! ଏହାଦ୍ଵାରା 
ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ବୃତ୍ତାକାର ପଥରେ ଗତି ନକରି ଉପବୃତ୍ତାକାର (elliptical) 
ପଥରେ ଗତି କରନ୍ତି ବୋଲି କେପଲାର୍‌ ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ। କୌଣସି ଉପବୃତ୍ତ କହିଲେ 
ପରିବର୍ବିତ ବୃତ୍ତକୁ ବୁଝାଇଥାଏ । ଏହି ତଥ୍ୟ ଅନୁସାରେ ପରୀକ୍ଷାର ଫଳାଫଳ ଠିକ୍ଭାବେ 
ମିଳିପାରେନା। ମାତ୍ର ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ କାହିଁକି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ଘୂର୍ଣ୍ନ କରନ୍ତି ତାହା 
କେପଲାର୍‌ ଠିକ୍ଭାବେ ବୁଝିପାରିନଥୂଲେ। . 
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ଆମର ବିଶ୍ନ ୫ 


ନିଉଟନ୍‌ ଏବଂ ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମ : 


1987 ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଲିଖ୍ତ Philosophical Naturalis 
Principia Mathematica ପ୍ରକାଶିତ ହେଲା। ଏହା ଭୌତିକ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏକ ନୂତନ 
ଦିଗନ୍ତ ପ୍ରଦାନ କଲା ! ଏଥ୍‌ରେ ନିଉଟନ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ମହାକାଶରେ ସମୟାନୁଯାୟୀ 
ଗମନ ବିଷୟ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଥୁଲେ । 


ତାହା ଛଡ଼ା ସେମାନଙ୍କର ଏହି ଗତିକୁ ଗାଣିତିକ ସମୀକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରାଞ୍ଚଳଭାବେ 
ବଝାଇଥ୍‌ଲେ। ଆଜିର “ମହାକର୍ଷଣର ସର୍ବସାଧାରଣ ନିୟମ” (Law of Universal 
Gravitation) ମଧ୍ଯ ଉପସ୍ଥାପିତ କରିଥୂଲେ । ଏହି ନିୟମ ଅନୁସାରେ ବିଶ୍ଵର ଯେକୌଣସି 
ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁ ପରସ୍ପର ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଠ ହୁଅନ୍ତି ଏବଂ ଏହି ଆକର୍ଷଣ ବଳ ଦୂଇବସ୍ତର 
ବସ୍ତୃତ୍ଵ ଏବଂ ଦୂରତ୍ଵର ସମାନୁପାତୀ ଅଟେ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ବସ୍ତୁ ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଅନୁସାରେ 
ବଡ଼ ହୁଏ ଏବଂ ତାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତ୍ଵ କମ୍‌ ହେଲେ ଏହି ବଳ ବୃଧି ପାଇଥାଏ । 
ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ କହିବା ଅନୁସାରେ ଏହି ବଳଦ୍ରାରା ହିଁ ବୃକ୍ଷର ଫଳ ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ 
ନିପତିତ ହୁଏ । କେହି କେହି କହନ୍ତି ନିଉଟନ୍‌ ବୃକ୍ଷମୂଳରେ ବସି ଚିନ୍ତା କରୁଥୁବା 
ସମୟରେ ତାଙ୍କ ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ ଏକ ସେଓ ଫଳ ପଡ଼ିଥୁଲା ଏବଂ ସେଥ୍‌ରୁ ତାଙ୍କ 
ମନରେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଏବଂ ମହାକର୍ଷଣ ବିଷୟରେ ଧାରଣା ଜାତ ହୋଇଥୁଲା। ମାତ୍ର 
ପ୍ରକୃତରେ ନିଉଟନ୍‌ କହନ୍ତି ସେ କୌଣସି ସେଓର ପତନ ଦେଖ୍‌ ଚିନ୍ତାଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ଏବଂ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣର ଧାରଣା କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ନିୟମ ବଳରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପଟେ 
ଉପବୃଭାକାର ପଥରେ ଏବଂ ପୂଥ୍‌ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ଉପବୃତ୍ତାକାର ପଥରେ ଭ୍ରମଣ 
କରନ୍ତି ବୋଲି ନିଉଟନ୍‌ ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥୁଲେ । 


ଟଲେମୀଙ୍କ ମଡ଼େଲ୍‌କୁ କୋପରନିକସ୍‌ଙ୍କ ମଡ଼େଲ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କଲା। ପରେ 
କେପଲାର୍‌ ଏହାକୁ ଏକ ନୂତନ ରୂପ ଦେଲେ। ହେଲେ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ମହାକର୍ଷଣ ତଥ୍ଯ 
ଆବିଷ୍କାର ପରେ ଏକ ଶକ୍ତ ଏବଂ ବଳିଷ୍ଠ ମଡ଼େଲ୍‌ ରୂପନେଲା। ଏଥ୍‌ରୁ ବିଶ୍ଵର 
ଏକ ସୀମାରେଖା ରହିଛି ବୋଲି ମନେହେଲା। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ “ସ୍ଥିର ନକ୍ଷତ୍ରୀ ଗୁଡ଼ିକ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରି ବା ସୃୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବିଶାଳ ନକ୍ଷତ୍ର ରୂପେ ପ୍ରତିଭାତ ହେଲା ଏନୁଂ ଏହି 
ସ୍ଥିର ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଆକାଶରେ ନିଜର ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ଭନ କରନ୍ତି ନାହିଁ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା । 

ନିଉଟନ୍‌ ନିଜର ତଥ୍ଯରୁ ଅନୁଭବ କଲେ, ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ପରସର ମଧ୍ୟରେ 
ଆକର୍ଷଣ କରନ୍ତି ତେଣୁ ସେମାନେ କଂଣ ସ୍ଥିର ରହି ପାରିବେ ? ସେମାନେ ସମସ୍ତେ 
କ”ଣ ଗୋଟାଏ ବିନ୍ଦ୍ରରେ ନିପତିତ ହୁଅନ୍ତି? ।6୨9। ମସିହାରେ ସେ ରିଚାର୍ଡ଼ 
ବେଣ୍୍ଲିଙ୍କୁ ଏକ ପତ୍ରରେ ଏହା ପ୍ରାଞ୍ଜଳ ଭାବେ ବୁଝାଇ ଲେଖ୍ଥ୍ଲେ। ସେଥ୍‌ରେ 
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୬ ଆମର ବିଶ୍ନ 


ସେ ନିଜର ଯୁକ୍ତି ଉପସ୍ଥାପନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଯଦି ମହାକାଶ ସସୀମ ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ନକ୍ଷତ୍ର କୌଣସି ଏକ ସସୀମ ମହାକାଶ ପରିସୀମା ମଧ୍ଯରେ 
ବଣ୍ଟା ହୋଇ ରହିଥାଆନ୍ତି ତା'ହେଲେ ସେମାନେ ଗୋଟାଏ ବିନ୍ଦୁରେ ନିପତିତ 
ହୋଇପାରନ୍ତି। ମାତ୍ର ଯେହେତୁ ମହାକାଶ ଅସୀମ ବା ଅନନ୍ତ ଏବଂ ଏହି ଅନନ୍ତ 
ମହାକାଶରେ ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସମାନ ଭାବେ ବିଛୁରିତ ହୋଇ ରହିଥାଆନ୍ତି ତେଣୁ 
ସେମାନଙ୍କର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ ଏକ ହୋଇନପାରେ, ଫଳରେ ସେମାନଙ୍କର ପତନ ଅସମ୍ଭବ। 


ଏହି ଯୁକ୍ତିରେ ଏକ ଦ୍ରର୍ବଳତା ଥୂଲା। ତାହାହେଲା, କୌଣସି ଅନନ୍ତ ବିଶ୍ଵରେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିନ୍ଦୁ ବା ସ୍ଥାନ କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ ହିସାବରେ ନିଆଯାଇପାରେ, କାରଣ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ବିନ୍ଦୁର ଚାରିପଟେ ଅସଂଖ୍ୟ ତାରକା ରହିଥାଆନ୍ତି। ଏହି ଯୁକ୍ତି ଉପସ୍ଥାପିତ ହେବାର 
ବହୁବର୍ଷ ପରେ ଏହାର ସତ୍ଯତା ଉପଲବ୍‌ଧ୍‌ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ପ୍ରକୃତରେ ଅସୀମ 
ଅବସ୍ଥା ବିଚାର ନକରି ସସୀମ ଅବସ୍ଥା ବିଚାର କଲେ ଦେଖାଯିବ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ 
ନିଜ ନିଜ ଉପରେ ହିଁ ପଡ଼ିଥାନ୍ତି। ଯଦି ଗୋଟାଏ ଅଧୁକ ନକ୍ଷତ୍ର ଏହି ସୀମା 
ବାହାରେ ଯୁକ୍ତ କରାଯାଏ ତା'ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଅବସ୍ଥାରେ କିଛି ପାର୍ଥକ୍ୟ ପରିଦୃଷ୍ଟ 
ହୁଅନ୍ତାନାହିଁ। କାରଣ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵର ତାରକା ସଂଖ୍ଯା ତୁଳନାରେ ଏହା କିଛି ଭାରସାମ୍ୟ 
ସୃଷ୍ଟ କରେନା। ତେଣୁ ଯେ କେହି ଏହି ମଡ଼େଲ୍‌ ଅନୁଯାୟୀ ଇଚ୍ଛା ମୁତାବକ 
ତାରକା ଯୋଗ କରିପାରେ। ମାତ୍ର ଏମାନେ ସମସ୍ତେ ନିଳ ନିଜ ମଧ୍ଯରେ ହିଁ 
ପଡ଼ିଯାଆନ୍ତି। ଆଜି ବିଶ୍ଵର “ଅନନ୍ତ ବିଶ୍ବର ସ୍ଥିର ମଡ଼େଲ୍‌”? ଅନୁଯାୟୀ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ଶଭ୍ତି ସବୁବେଳେ ଆକର୍ଷଣାତ୍ମକ ହେବା ସମ୍ଭବପର ନୃୁହେଁ। ପରବର୍ରୀ ଅଧ୍ୟାୟମାନଙ୍କରେ 
ଏହା ଆଲୋଚିତ ହୋଇଛି। 


ସବୁଠାରୁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ କଥା ଯେ; ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ପୂର୍ବରୁ ଏପରି ଗଭୀର ଦାର୍ଶନିକ 
ତଥ୍ୟର ଚିନ୍ତାଧାରା ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଚର୍ଟିତ ହେଉଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ, ବିଶ୍ବ 
ଯେ ପ୍ରସାରିତ ବା ସଂକୋଚିତ ହୋଇପାରେ ଏହା କେହି ଚିନ୍ତା କରିପାରି ନଥୁଲେ। 
ସମସ୍ତେ ଭାବୁଥ୍‌ଲେ ଏହି ବିଶ୍ଵ ଅପରିବର୍ରିତ ଏବଂ ଏହା ଆବହମାନ କାଳରୁ 
ରହିଆସିଛି। ବିଶ୍ଵ ଯେ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ବା କେବେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ତାହା 
କେହି ଚ୍ରିନ୍ତା କରିନଥ୍‌ଲେ। ଏହା ହୁଏତ ସେ ସମୟରେ ଲୋକଙ୍କର ସରଳ ଜୀବନଧାରା 
ସହିତ ଜଡ଼ିତ ଥୂଲା। ମଣିଷ ଜନ୍ମ ହୁଏ, ମୃତ୍ଯୁ ବରଣ କରେ, ମାତ୍ର ବିଶ୍ବ 
ଅପରିବର୍ଭିତ ରହିଥାଏ । 


ସେ ସମୟରେ କେତେଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁଭବ କରୂଥ୍‌ଲେ ଯେ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ନିୟମ ବା ତଥ୍ଯ ଅନୁଯାୟୀ ବିଶ୍ଵ ସ୍ଥିର ହୋଇନପାରେ। ମାତ୍ର 
ଏହା ପ୍ରସାରଣମୂଖୀ ବୋଲି ମଧ୍ଯ କହିନଥୂଲେ। ବରଂ ସେମାନେ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯକୁ 
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ଆମର ବିଶ୍ନ ୭ 


ପରିବର୍ରନ କରି ବହୂଦୂରରେ ବିକର୍ଷଣାମ୍ଵକ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ କାମ କରୂଥ୍‌ବାର 
ତଥ୍ଯ ଉପସ୍ଥାପନ କରିଥୂଲେ। ଏହାଦ୍ଵାରା ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଗତିରେ ବିଶେଷ 
ପରିବର୍ଗନ ହୋଇନଥ୍‌ଲା, ବରଂ ବହୁ ଦୂରରେ ଥବା ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ବିକର୍ଷଣାମ୍ମକ 
ବଳ ଏବଂ ପାଖରେ ଥୁବା ଗ୍ରହ ନନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଆକର୍ଷଣାମ୍ବକ ବଳ ମଧ୍ଯରେ 
ଭାରସାମ୍ୟ ରହିବାରୂ ବିଶ୍ଵ ସର୍ବଦା ସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିପାରିବ। କିନ୍ତୁ ଆଜି 
ଆମେ ଜାଣୁ ଏଭଳି ଏକ ଭାରସାମ୍ୟ ଅବସ୍ଥା ଅସ୍ଥିର ହୋଇପାରେ। କାରଣ 
ଯଦି କୌଣସି ସମୟରେ ବିଶ୍ଵର ଏକଭାଗରେ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ର ଚଳନ ଯୋଗୁଁ 
ସେମାନେ ପରସ୍ପରର ନିକଟବର୍ଗୀ ହୁଅନ୍ତି ତା'ହେଲେ ତାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଆକର୍ଷଣ 
ବଢ଼ିଆାଏ । ଫଳରେ ଏହା ବିକର୍ଷଣ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ହୋଇପଡ଼େ ଏବଂ ଭାରସାମ୍ୟ 
ନଷ୍ଟ ହୁଏ। ଫଳରେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ପରସର ଆଡ଼କୁ ପଚନୋନୁଖୀ ହୁଅନ୍ତି। ସେହିପରି 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ କୌଣସି ଅବସ୍ଥା ହେତୁ ପରସ୍ପରର ଦୂରବରଗୀ ହେଲେ ବିକର୍ଷଣ ବଳ 
ବର୍ିତ ହୁଏ, ଫଳରେ ଏହା ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କୁ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରକୁ ନେଇଯାଏ । ପ୍ରକୃତରେ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ଗଲେ ଏହାକୁ ପ୍ରସାରଣ ଏବଂ ସଂକୋଚନ ପ୍ରକ୍ରିୟା କହିହେବ। 


“ଅନନ୍ତ ସ୍ଥିର ବିଶ୍ଵ ' ତଥ୍ୟର ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ଥୁଲା। ଯଦି ଏଭଳି ଏକ 
ବିଶ୍ଵ କଳନ୍ଥନୀ କରାଯାଏ ଚାଂହେଲେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଦୃଶ୍ୟରେଖା” ବା Line of Sight 
କୌଣସି ନକ୍ଷତ୍ରର ପୃଷ୍ଠତଳ ଉପରେ ଶେଷ ହେଚ। ତେଣୁ ଏଥ୍‌ରେ କେହି ଜଣେ 
ଆକାଶକୁ ରାତ୍ରିରେ ମଧ୍ୟ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଆଲୋକିତ ହେବାର ଦେଖ୍୍‌ବ ଏବଂ ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ସମପ୍ରଭ ଆଲୋକିତ ହେବ। ମାତ୍ର ତାହା ପ୍ରକୃତରେ ଘଟେନା। ତେଣୁ ଅନନ୍ତ ସ୍ଥିର 
ବିଶ୍ନ'ର ପୃଷ୍ଠପୋଷକତା କରିବାକୁ ଯାଇ ଜର୍ମାନ ଦାର୍ଶନିକ ହେନରିସ୍‌ ଓଲବାରସ୍‌ 
ଏକ ନୂତନ ଯୁକ୍ତି ଉପସ୍ଥାପନ କରିଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ଏହା ପ୍ରାୟ ବହୁଜନ-ଆଦୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 
ଏହି ଯୁକ୍ତି ଅନୁସାରେ ଅନ୍ଯ ନକ୍ଷବ୍ର ବା ଜ୍ୟୋଚିଷ୍ଠମାନଙ୍କଠାରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ଆଲୋକ 
ରାସ୍ତାରେ ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଶୋଷିତ ଏବଂ ବିଜୁରିତ ହୋଇଥାଏ । ଫଳରେ 
ଏହାର ଶକ୍ତି କମିଯାଇଥାଏ। ତେଣୁ ରାଚିରେ ଆକାଶ ସୂର୍ଯ୍ୟପରି ଆଲୋକିତ ହୁଏନା। 
ଅପରପକ୍ଷେ ରାସ୍ତା ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ ଆଲୋକଶକ୍ତି ଶୋଷଣ କରି ଗରମ 
ହୋଇ ତାରକା ଭଳି ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରିବା ଯୁକ୍ତି ଯୁକ୍ତ ମନେହୁଏ । ତେବେ ମହାକାଶ 
ରାସ୍ତା ମଧ୍ଯସ୍ଥ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ଉତ୍ତପ୍ତ ନହୋଇ ମଧ୍ଯ ଏହି ତଥ୍ଯ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରେ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଜ୍ୟୋତିଷ୍କମାନଙ୍କଠାରୁ ଆଲୋକ ସବୁ ସମୟରେ ନଆସି କେତେ ସମୟ ପାଇଁ 
ଆସିଥାଏ । ଏହାର ଅର୍ଥ ଚାରକାଗୁଡ଼ିକ ଅନନ୍ତ ସମୟ ପାଇଁ ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ ନକରି 
ଅତୀତରେ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରିଥାନ୍ତି। ପରୋକ୍ଷରେ ଆମେ 
କହିପାରୁ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଅତୀତରେ ଜନ୍ମନେଇଛନ୍ତି ଏବଂ ମୃତ୍ଯୁ ମଧ୍ୟ ବରଣ କରିଛନ୍ତି 
ଏବଂ ସେହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ବର୍ରମାନ ମଧ୍ଯ ଚାଲୁର ହିଛି। 
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୮ ଆମର ବିଶ୍ନ 


ତେବେ ଏଥୁରେ ମନରେ ଏକ ସ୍ଵତଃ ପ୍ରଶ୍ନ ଆସେ, ଏହି ତାରକାଗୁଡ଼ିକ 
କିପରି ଏବଂ କେବେ ଜନ୍ମ ଲାଭ କରି ମୃତ୍ଯୁ ବରଣ କରନ୍ତି ? 


ପୂର୍ବରୁ ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ବିଷୟରେ ହିନ୍ଦୁ, ଖ୍ରୀଷ୍ଟ ମୂସଲିମ୍‌ ଏବଂ ଇହୂଦୀ ସଂପ୍ରଦାୟର 
ଦର୍ଶନରେ ଏହି ଚିନ୍ତାଧାରା ଦେଖାଦେଇଥୁଲା। $. Augustine ତାଙ୍କ ରଚିତ ବହି 
City of God’ ବା ଭଶବରଙ୍କ ସହରରେ ବିଶ୍ବର ସୃଷ୍ଟି ବିଷୟରେ ଆଲୋକପାତ କରିଥ୍‌ଲେ 
ଏବଂ ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବତଃ ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ 5000 ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ହୋଇଥ୍‌ଲା ବୋଲି ଅନୁମାନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ମାତ୍ର ଏରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ ଆଦି ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ତଥ୍ଯରେ 
ବିଶେଷ ସନ୍ଧଷ୍ଟ ନଥୂୁଲେ। କାରଣ ସେମାନେ ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ ସ୍ଥିତି ଉପରେ ସନ୍ଦିହାନଥୂଲେ । 
ସେହିପରି ହିନ୍ଦୁଧର୍ମଶାସ୍ତ୍ରମାନଙ୍କରେ ବିଶ୍ନସୃଷ୍ଟି ବିଷୟରେ ବର୍ଣ୍ଣନା ମିଳେ। ବେଦରେ 
ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ନାଦବ୍ରହ୍ମରୁ ହୋଇଥ୍‌ବଦାର ବର୍ଣ୍ଣନା ଅଛି। 


ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଦାର୍ଶନିକ ଇମାନୁଏଲ୍‌ କାଣ୍ଟ୍‌ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ହେବାର 
କୌଣସି ସମୟ ଅଛି କି ନାହିଁ ସ୍ଵରଚିତ ବହି Critique of Pure Reasonରେ 
ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖୁଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କର ଯୁକ୍ତି ତିନୋଟି ତଥ୍ଯ ଉପରେ ନିବେଶିତ 
ହୋଇଥୁ୍‌ଲା। ତାହା ହେଲା Thesis, Anti-thesis and Synthesis! ତାଙ୍କର 
ଏହି ନୂତନ ବିଶ୍ଳେଷଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ ସମୟର ସ୍ଥିତି ପ୍ରମାଣ କଲେ। ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ହେଉ ବା ନହେଉ ତା” ପୂର୍ବରୁ ସମୟ ରହିଥୂଲା। ଆଜି ଆମକ୍ର 
ଏ କଥାଟା କେମିତି ଅଡ଼ୁଆ ଲାଗିପାରେ। କାରଣ ଆଜି ଆମେ ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି 
ବିନା ସମୟର ସ୍ରୋତ ଯେ ରହିପାରେ ତାହା ଅସମ୍ଭବ ବୋଲି ମନେକରୁ। ଏହି 
ତଥ୍ଯ ମଧ୍ଯ $1. କuଥgustine ଉପଲବ୍‌ଧୁ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କୁ ଥରେ କେହିଜଣେ 
ପ୍ରଶ୍ନ କରିଥୁଲେ, “ଭଶ୍ଵର ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ପୂର୍ବରୁ କ'ଣ କରୁଥ୍‌ଲେ ?” ତା'ର ପ୍ରତ୍ଯୁଭରରେ 
ସେ କହିଥ୍‌ଲେ, “ସମୟ ବିଶ୍ନର ଏକ ଧର୍ମ ଏବଂ ଭଶ୍ଵର ଏହି ସମୟ ରଚୃନାରେ 
ବ୍ୟସ୍ତଥ୍ଲେ ଏବଂ ବିଶ୍ନ ସୃଷ୍ଟି ପୂର୍ବରୁ ସମୟ ନଥୁଲା।” 


ହବ୍‌ଲଙ୍କ ବିଶ୍ଵ : 


ଏହି ଚିନ୍ତାଧାରା ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଳବତୀ ରହିଥ୍‌ଲା। 1929 
ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏଡ୍‌ଉଇନ୍‌ ହବ୍‌ଲ ପ୍ରସାରିତ ବିଶ୍ଵର ଏକ ନୂତନ ତଥ୍ଯ 
ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ। ସେ ନିଜର ପରୀକ୍ଷାରୁ ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହେଲେ 
ଯେ ମହାକାଶରେ ଆମ ପୃଥ୍‌ବୀଠାରୁ ଦୂରରେ ଥୁବା ଗାଲେକ୍‌ସି (Galaxy) ମାନେ 
ଅତି ବେଗରେ ଦୂରକୁ ଚାଲିଯାଉଛନ୍ତି, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହି ବିଶ୍ନ ସବୁ ସମୟରେ ପ୍ରସାରିତ 
ହୋଇଚାଲିଛି। ତେଣୁ ଯଦି କେହି ସମୟର ଦିଗରେ ପଛକୁ ଫେରିଯାଏ ତା”ହେଲେ 
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ଆମର ବିଶ୍ନ ୯ 


ଦେଖ୍ବ ପୂରାତନ ସମୟ ବା ସୃଷ୍ଟି ସମୟରେ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ ନିଜନିଜର ନିକଟବର୍ଭୀ 
ଥିଲେ ଏବଂ ସମୟର ଗତିକ୍ରମେ ଏମାନେ କ୍ରମଶଃ ଦୂରବର୍ଭୀ ହୋଇଛନ୍ତି। 


ଏହି ତଥ୍ଯ ଅନୁଯାୟୀ ସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ହୁଏତ କୋଟି କୋଟି 
ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ରୁ ଏକ ବିନ୍ଦୁରେ ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ ରହିଥ୍‌ଲେ ଏବଂ 
ସେତେବେଳେ ଏହି ବିଶ୍ବର ଘନତ୍ଵ ଅନନ୍ତ ବା ଅସୀମ ଥୁଲା। ହବ୍‌ଲଙ୍କ ଏହି 
ତଥ୍ଯ ପ୍ରକୃତରେ ସୃଷ୍ଟିର ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା କି ହୋଇନଥୁଲା ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ 
କରିଥୁଲା। ମାତ୍ର ପ୍ରକୃତରେ ଏଥୁରୁ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠିଥୁଲା — ବିଶ୍ବର ସୃଷ୍ଟି ସମୟରେ 
ସମୟର ସ୍ଵରୂପ କ”ଣ ଥୁଲା ? ହବ୍‌ଲ ନିଜ ତଥ୍ଯରେ ତାହାର ମଧ୍ୟ ଆଲୋଚୃନା 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ତଥ୍ଯକୁ ମହାବିତ୍ତୁରଣ ଚଥ୍ଯ (Big Bang Theory) କୁହାଯାଏ । 
ସମୟର ଆରମ୍ଭ ଏହି ଚg Bang’ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯେଉଁ 
ସମୟରେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵ ଏକ କେନ୍ଦ୍ରରେ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ ହୋଇଥ୍‌ଲା ଏବଂ ଏକ ପ୍ରଚଭ୍ତ 
ଶବ୍ଦ କରି ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ସେହିଠାରୁ ହିଁ ସମୟ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହି 
ସମୟରେ ବିଜ୍ଞାନର ସମସ୍ତ ନିୟମ ଚୁର୍ଣ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଭବିଷ୍ୟତର ସମସ୍ତ 
ବିଷୟ ଅନୁମାନ କରିବା ଅସମ୍ଭବ ହୋଇପଡ଼େ। ଯଦି ସେ ସମୟ ପୂର୍ବରୁ ଅନ୍ଯ 
କିଛି ଘଟଣା ଘଟିଥାଏ ତା'ହେଲେ ତାହା ବର୍ଗମାନର ଘଟଣାକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିପାରେନା । 


ପ୍ରକୃତରେ ହିନ୍ଦୁଶାସ୍ତ୍ର ଅନୁସାରେ ସୃଷ୍ଟିର ଆରମ୍ଭରେ ବ୍ରହ୍ମ ବିଦ୍ୟମାନ ଥୁଲେ। 
ଏହି ବ୍ରହ୍ମ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ଅନନ୍ତ ବା ଅସୀମ ଥୁଲେ ଏବଂ ବିଶ୍ନର 
ଉପ୍ପତି ନାଦବ୍ରହ୍ମରୁ ହୋଇଥଲା, ଅର୍ଥାତ୍‌ ସମୟର ସୃଷ୍ଠି ଏହି ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଶବ୍ଦରୁ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଥୁଲା। ଏହା ହିନ୍ଦୁଧର୍ମର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭିରିଭୂମିକୁ ସଷ୍ଟ କରିଥାଏ । 

ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ସମୟ ଏବଂ ଏହାର ପ୍ରକୃତି ଜାଣିବା ପୂର୍ବରୁ ଆମେ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ତଥ୍ଯ” ($୯୧ntific Theory)ର ସଂଜ୍ଞା ନିରୂପଣ କରିବା ଉଚିତ ହେବ। ଅତି 
ସରଳ ଭାଷାରେ କହିବାକୁ ଗଲେ ଚଥ୍ଯ କହିଲେ ବିଶ୍ମନର କିମ୍ଭା ଏହାର କୌଣସି 
ଛୋଟ ଅଂଶ ବା କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷଦ୍ଧ ଅଂଶର ମଡ଼େଲ୍‌ ବୁଝିବାକୁ ହେବ ଏବଂ ଏହି 
ମଡ଼େଲ୍‌ କେତେକ ନିୟମ ଦ୍ଵାରା ପରିବଦ୍ଧ। ଏହି ନିୟମ ଅନୁସାରେ ଚଧଥ୍ଯଟି 
ପରିଚାଳିତ ହୁଏ । ଏହି ତଥ୍ଯ ବା Theory ମଣିଷର ମାନସିକ ସ୍ତରରେ କାର୍ଯ୍ୟକରେ। 
ପ୍ରକୃତରେ ଏହାର କିଛି ବାସ୍ତବତା ନାହିଁ। ଏହି ମାନସିକ ତଥ୍ଯସମ୍ବଳିତ ପରିକଳ୍ପନା 
ଦ୍ବାରା ଜଟିଳରୁ ଜଟିଳତମ ବିଷୟମାନ ହୃଦ୍‌ବୋଧ୍ୟଯ ହୋଇପାରେ। ତେବେ କୌଣସି 
ତଥ୍ଯକୁ ଉତ୍ତମ ତଥ୍ଯ ବୋଲି ଆଖ୍ଯାୟିତ କରାଯାଇ ପାରେ, ଯଦି ଏହା ଦ୍ରଇଟି 
ଅବସ୍ଥା ବା ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ପୂର୍ଣ୍ଣକରେ । 
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(କ) ଏହା ବହୁତଗୁଡ଼ିଏ ନିରୀକ୍ଷଣ (Observations) କୁ କେତେକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 
ଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ମଡ଼େଲ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ବୁଝାଇପାରେ । 
(ଖ) ଏହାଦୁାରା ଭବିଷ୍ୟତର ନିରୀକ୍ଷଣ ବା ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଘଟଣା ଠିକ୍‌କରି କୁହାଯାଇପାରେ । 


ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଏରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ଚାରୋଟି 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଯଥା ମାଟି, ଜଳ, ବାୟୁ ଏବଂ ଅଗ୍ନି ଦ୍ବାରା ଗଠିତ। ଏହା 
କୌଣସି ତଥ୍ୟର (କ) ସଂଜ୍ଞା ପାଇଁ ଯୋଗ୍ଯ ବିବେଚିତ। ମାତ୍ର (ଖ) ପାଇଁ 
ଅଯୋଗ୍ୟ, କାରଣ ଏହା ଠିକ୍‌ ଭାବେ କୌଣସି ବସ୍ତର ` ଗଠନ ନର୍ଣ୍ଣୟ କରିପାରେନା। 
ଅପରପକ୍ଷେ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯ ଏହା ଅପେକ୍ଷା ଆହୂରି ସହଜ। ମାତ୍ର ଏହି ତଥ୍ଯ 
ଅନୁସାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ରଙ୍କ ଗତିପଥ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇପାରେ । 


ଯେ କୌଣସି ଭୌତିକ ତଥ୍ଯ ସାମୟିକ ବୋଲି କୁହାଯାଇପାରେ। କାରଣ. 
ଏହି ତଥ୍ଯ ଯେତେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଉ- ସନ୍ତୋଷଜନକ ଫଳ ପ୍ରଦାନ କରୁଥାଏ 
ସେତେବେଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ଯୋଗ୍ୟ ବୋଲି ବିବେଚିତ ହୋଇଥାଏ। ମାତ୍ର କୌଣସି 
ସମୟରେ ଯଦି ପରୀକ୍ଷାରୁ ମିଳିଥ୍‌ବା ଫଳାଫଳ ତଥ୍ଯାନୁଯାୟୀ ନହୁଏ, ନା”ହେଲେ 
ତଥ୍ୟଟି ଭୂଲ ବୋଲି ଧରିବାକୁ ପଡ଼େ କିମ୍ବା ଗବେଷକ ବା ପରୀକ୍ଷାକାରୀଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା 
ବିଷୟରେ ସନ୍ଦିହାନ ହେବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ମୋଟାମୋଟି କହିବାକୁ ଗଲେ କୌଣସି 
ନୂତନ ତଥ୍ୟ ପୂର୍ବରୁ ଲବ୍‌ଧପ୍ରତିଷ୍ଠ ତଥ୍ୟର ବର୍ବିତ ଅଂଶ ଅଟେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 
ବ୍ରଧଗ୍ରହର ଗତିକୁ ନିରୀକ୍ଷଣ କଲେ ଜଣାଯାଏ ଏହା ନିଉଟନଙ୍କ ତଥ୍ଯ ଅନୁଯାୟୀ 
ଆଶା କରାଯାଉଥ୍‌ବା ଗତିଠାରୁ ସାମାନ୍ୟ ପୃଥକ୍‌ ଅଟେ। ମାତ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ 
ଆବିଷ୍କୃତ General Theory of Relativity ବା “ଆପେକ୍ଷିକ ଗଚିର ସାଧାରଣ 
ତଥ୍ୟ” ଅନୁସାରେ ଏହି ସାମାନ୍ଯ ପୃଥକତା ଭଲଭାବେ ବୃଝାଇ ହୁଏ। କାରଣ 
ଏହି ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଗତି ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯାନୂୁଯାୟୀ ଗତିଠାରୁ 
ସାମାନ୍ୟ କମ୍‌ ବା ବେଶୀ ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯ ସତ୍ଯ 
ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହୁଏ। ଏହାର ଅର୍ଥ ନୃହେଁ ଯେ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯ ଭୂଲ୍‌, ମାତ୍ର 
ଏହାର ସରଳତା ହେତୁ ଅଧୁକାଂଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥାଏ। 
ତେଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ବୁଝିବାକୁ ହେବ ବିଜ୍ଞାନର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ଏପରି ଏକ ଚଥ୍ଯ ବାହାର 
କରିବ ଯାହା ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ପରିଘଟଣାବଳୀକୁ ବୁଝାଇ ପାରିବ। ଏହାକୁ 
ହିଁ ‘Grand Unification Theory of Universe’ କୁହାଯାଇପାରିବ । ତେବେ 
ଏପରି ଏକ ତଥ୍ଯ ବାହାର କରିବା କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ ବ୍ୟାପାର। ଅଧ୍‌କାଂଶ ସମୟରେ 
ସମସ୍ୟଯାଟିକୁ ବିଭିନ ଛୋଟ ଛୋଟ ଗାଣିତିକ ସମୀକତଭ୍ଣରେ ପ୍ରକାଶ କରି ଚା'ର 
ସମାଧାନ ପାଇଁ ତଥ୍ୟ ବାହାର କରାଯାଇଥାଏ । 
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ଆଜି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଦ୍ରଇଟି ଆଂଶିକ ତଥ୍ଯ ଦ୍ବାରା ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ପରିଘଟଣାକୁ 
ବର୍୍ଣନା କରିଥାଆନ୍ତି। ଏହି ଦୁଇଟି ତଥ୍ଯ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଜ୍ଞାନଗରିମାର ଚରମ 
ନିବର୍ଶନ। ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରଥମଟି ହେଲା ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକୀର ସାଧାରଣ ତଥ୍ଯ” 
(General theory of Relativity) ଏବଂ ଦ୍ଧିତୀୟଟି ହେଲା ପ୍ଲାଂକ୍‌ଙ୍କର କ୍ରାଣ୍ମ୍‌ 
ମତବାଦ । ପ୍ରଥମ ଚଥ୍ଯ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଣ୍ଡ ବିଶ୍ଵର ସଂରଚୃନା, ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଏବଂ 
ମହାକର୍ଷଣବଳ ଇଚ୍ଯାଦି ବୁଝାଯାଇପାରୂଥ୍‌ବା ସ୍ଥଳେ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ମତବାଦାନୂଯାୟୀ ଅତି 
ଛୋଟ ଛୋଟ ଯଥା ଏକ ସେଣ୍ଟିମିଟର୍‌ର ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଭାଗରୁ ଏକଭାଗ ବା ।0” 
ବା ତା'ଠାରୁ ଛୋଟ ବସ୍ତୁରେ ଘଟୁଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ପରିଘଟଣା ବୁଝାଯାଇପାରେ। 
ମାତ୍ର ଏହି ଦୁଇଟି ତଥ୍ଯ ପରସ୍ପରର ପରିପୂରକ ନୃହନ୍ତି। ତେଣୁ ଆଜିର ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବା ମହାକର୍ଷଣର ଏକ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ଚଥ୍ଯ' ଖୋଜିବାରେ ବ୍ଯସ୍ତ। ଏହା 
ହୋଇପାରିଲେ ସମସ୍ତ ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ହୋଇପାରିବ ବୋଲି ଆଶାକରାଯାଏ । 


ଆଜିର ଆଂଶିକ ଚଥ୍ଯଗୁଡ଼ିକ କୌଣସି ଅବସ୍ଥାରେ ଠିକ୍ଭାବେ ଭବିଷ୍ଯବାଣୀ 
କରିପାରନ୍ତି ଏବଂ ଏହି ତଥ୍ଯଗୁଡ଼ିକ ବର୍ରମାନ ପୃଥ୍ବୀ ବା ବିଶ୍ଵରେ ଘଟୁଥ୍‌ବା 
ଅନେକ ପରିଘଟଣାଗୁଡ଼ିକୁ ଭଲଭାବେ ବୃଝାଇପାରେ। ତେଣୁ ‘ଚରମ ଚଥ୍ଯ' ବା 
Ultimate Theory’ର ଆବଶ୍ୟକତା ସେପରି ମନେହୁଏନା। ତେବେ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ମତବାଦ 
ବା ଆପେକ୍ଷିକୀର ସାଧାରଣ ଚଥ୍ଯ ଆବିଷ୍କାର ହେବା ପୂର୍ବରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏବଂ 
ଦାର୍ଶନିକମାନେ ଏପରି ଭାବୁଥ୍‌ଲେ। ମାତ୍ର ଆଜି ଦେଖାଯାଏ ଏହି ଚଥ୍ଯ ଦ୍ଵାରା 
ଆଣବିକ ଶକ୍ତି ବା ମାଇକ୍ରୋଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ସରେ ବିପ୍ଳବ ଦେଖାଦେଇଛି ଏବଂ ଏହା 
ମାନବଜାତି ପ୍ରତି ଏକ ଅଭୂତ ଦାନ। ହୁଏତ “ସମ୍ମିଳିତ ତଥ୍ଯ' ବା Unified 
Theory ର ଆବଶ୍ୟକତା ମାନବଜାତିର ଧ୍ଵଂସ ହେବା ବା ନହେବା ସହିତ ସଂପର୍କ 
ନଥାଇପାରେ, ମାତ୍ର ସଭ୍ୟତାର ପ୍ରାରମ୍ଭରୁ ମଣିଷ ପ୍ରକୃତିର ରହସ୍ଯ ବୁଝିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
କରିଆସୁଛି। ତେଣୁ ଆମେ ସବୁବେଳେ ଜାଣିବାକୁ ଚାହିଁଛୁ “ଆମେ ଆଜି ଏ 
ସ୍ଥାନରେ କାହିଁକି? ଏଵଂ ଆମେ କେଉଁଠାରୁ ଆସିଛୁ ଓ ଏହି ବିଶ୍ଵର ଗଚି କେଉଁ 
ଆଡ଼କୁ ?”” ତେଣୁ ଏହି ଚିରନ୍ତନ ସତ୍ଯର ଆବିଷ୍କାର ଏବଂ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵର ଏକ 
ବିସ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ବିବରଣୀ ଜାଣିବା ମାନବ ଜାତିର ଲକ୍ଷ୍ଯ ହୋଇପଡ଼ିଛି। ଏହା ଆଜିର 
ବିଜ୍ଞାନର ଧର୍ମ ଏବଂ ଆଜିର ବିଜ୍ଞାନ ଏ ପଥରେ ଅଗ୍ରସର ହୋଇଚାଲିଛି। 
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ଦ୍ବିତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ 
ମହାକାଶ ଓ ସମୟ 


ଆଜି ଆମେ ବସ୍ତୁର ଗତି କହିଲେ ଯାହା ବ୍ରଝୁ ତାହା ପ୍ରକୃତରେ ନିଉଟନ୍‌ 
ଏବଂ ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ଧାରଣା ବା ଚିନ୍ତାରୁ ଆନୀତ। ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଲୋକେ 
ଏରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ଙ୍କୁ ବିଶ୍ଵାସ କରୂଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ମତ ଅନୁସାରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁର ପ୍ରାକୃତିକ 
ଅବସ୍ଥା ସ୍ଥିର ଅଟେ ଏବଂ ଏହାକୁ ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ହିଁ ଏହା ଗତିପ୍ରାପ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ। ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାଯାଏ ଗୋଟିଏ ଭାରୀ ବସ୍ତୁ କୌଣସି ହାଲୁକା ବସ୍ତୁ 
ଅପେକ୍ଷା ବେଶୀ ବେଗରେ ପୂଥବୀ ଆଡ଼କ୍ର ପତିତ ହୋଇପାରେ। କାରଣ ପୂୃଥବୀ 
ଭାରୀବସ୍ତୁକୁ ବେଶୀ ବଳଦ୍ଧାରା ଟାଣିରଖିପାରେ । ଏରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ଙ୍କ ସମୟରେ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକ 
କେବଳ ଚିନ୍ତା ବା ଭାବନାରେ ସୀମିତ ଥୁଲା। ତାହାକୁ କେହି ପରୀକ୍ଷା କରି 
ଦେଖୁନଥ୍‌ଲେ କିମ୍ବା ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖିବାର ଆବଶ୍ଯକତା ମଧ୍ୟ ବୋଧକରୁନଥୁଲେ। 


ମାତ୍ର ଗାଲିଲିଓ ଏକ ଭିନ୍ନ ମତବାଦର ଲୋକ ଥୂୁଲେ। ସେ କୌଣସି ତଥ୍ଯ 
ବିନା ପରୀକ୍ଷାରେ ଉପସ୍ଥାପନ କରୂନଥ୍‌ଲେ। କଥ୍ତ ଅଛି ଗାଲିଲିଓ ଇଟାଲୀର 
Leaning Tower of Pisa ଉପରୁ ଦୁଇଟି ଭାରୀ ଏବଂ ହାଲୁକା ବସ୍ତୁ ପକାଇ ଏରିଷ୍ୋଟଲ୍‌ଙ୍କ 
ଏହି ତଥ୍ଯ ଭୂଲ୍‌ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ମିଥ୍ଯା ବା କାଛ୍ନିକ 
ନହେଲେ ବି ଗାଲିଲିଓ ସେମିତି କିଛି ଗୋଟାଏ କରିଥ୍‌ଲେ ଯାହା ଏରିଷ୍ଖୋଟଲ୍‌ଙ୍କ 
ତଥ୍ଯ ଭୂଲ୍‌ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ କଲା। ସେ ବିଭିନ୍ନ ଓଜନର ବଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ମସୃଣ 
ସ୍ଲୋପ୍‌ (Slope) ଉପରେ ଗଡ଼ାଇ ସେମାନଙ୍କର ଗତି ପରୀକ୍ଷା କରିଥ୍‌ଲେ। ଏଥୁରୁ 
ଜଣାପଦହିଲା ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁ ନିଜର ଓଜନ-ନିର୍ବିଶେଷରେ ଗତିର ହାର ବଢ଼ାଇଥାଆନ୍ତି। 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ତୁମେ ଯଦି କୌଣସି ଏକ ପ୍ରତି ଦଶମିଟର୍‌ରେ ଏକମିଟର୍‌ 
କମ୍‌ ହେଉଥ୍‌ବା ମସୃଣ ସ୍ବୋପ୍‌ ଉପରେ ବଲ୍‌ଟିକୁ ଗତିକରିବାକୁ ଦିଅ ଚା”'ହେଲେ 
ଦେଖିବ ଏହାର ଗତି ପ୍ରଥମ ସେକେଣ୍ଡରେ ଏକ ସେକେଶ୍ଠରେ ଏକ ମିଟର୍‌ 
ଦ୍ଵିତୀୟ ସେକେଶ୍୍‌୍‌ ପରେ ସେକେଣ୍ଡରେ ଦୂୁଇମିଟର ଓ ତୃତୀୟ ସେକେଣ୍ଡ ପିରେ 


mem ~~ 


ସେକେଶ୍ଟ୍‌ରେ ତିନିମିଟର ଭାବରେ ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିବ। ଏହି ଗତି ବଲ୍‌ଟି ଯେତେ 
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ମହାକାଶ ଓ ସମୟ ୧୩ 


ଓଜନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ କିଛି ପ୍ରଭାବିତ ହେବନାହିଁ। ମାତ୍ର ଗୋଟାଏ ସୀସାର ବଲ୍‌ 
ଓ ହାଲୁକା ପର ସମାନ ଉଚ୍ଚତାରୁ ପକାଇଲେ ପରଟି ବିଳମ୍ବରେ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ପତିତ 
ହେବ। ଏହାର କାରଣ ବାୟୁର ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି ପରଟିକୁ ଶୀଘ୍ର ପତିତ ହେବାକୁ 
ଦିଏନା। ସେହିପରି ଯଦି ଦ୍ରଇଟି ଭିନ୍ନ ଓଜନର ସୀସାବଲ୍‌ ବାୟୁର ପ୍ରଚିରୋଧ 
ଶର୍ତି-ବିହୀନ ମାଧ୍ଯମରେ ଗତିକରେ ତା'ହେଲେ ସେ ଦୁଇଟି ସମାନ ହାରରେ ପତିତ 
ହୋଇ ଏକ ସମୟରେ ଭୂମିରେ ପଡ଼େ। 


ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଗତିର ନିୟମ : 

ନିଉଟନ୍‌ ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାକୁ ଗତିର ନିୟମ ପ୍ରଣୟନ ପାଇଁ ଆଧାର ରୂପେ 
ବ୍ୟବହାର କରିଥ୍‌ଲେ। ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରେ କୌଣସି ମସୃଣ ସ୍ଲୋପ୍‌ ଉପରେ 
ବସ୍ତୁର ଗତି ନିଜର ଓଜନ ଦ୍ଵାରା ହିଁ ତଳକୁ ଗତି କରିଥାଏ ଏଵଂ ଏହାର 
ପ୍ରଭାବରେ ବସ୍ଟିର ବେଗ କ୍ରମେ କ୍ରମେ ବଢ଼ିଥାଏ। ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼େ ବଳଦ୍ଧାରା 
ପ୍ରକୃତରେ ବସ୍ଥଟିର ଗତି ପରିବର୍ଗନ ହେଉଥାଏ। ମାତ୍ର ପୂର୍ବରୁ ଦାର୍ଶନିକମାନେ 
ଭାବୁଥ୍‌ଲେ ବଳଦ୍ଧାରା କେବଳ ବସ୍ତୁଟି ଗତିପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । 1687 ମସିହାରେ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ 
ରଚିତ Principia Mathematica ପ୍ରକାଶ ପାଇଥ୍‌ଲା। ଏଥ୍‌ରେ ନିଉଟନ୍‌ ଗତିର 
ପ୍ରଥମ ଏବଂ ଦ୍ବିତୀୟ ନିୟମ ପ୍ରଣୟନ କରିଥ୍‌ଲେ। ପ୍ରଥମ ନିୟମ ଅନୁସାରେ 
“ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁ ନିଜର ସ୍ଥିତାବସ୍ଥାରେ ରହିଥାଏ ଯେତେବେଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ଉପରେ 
କୌଣସି ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇ ନଥାଏ।” ମାତ୍ର ଯେତେବେଳେ ବସ୍ତୁ ଉପରେ 
ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଏ, ସେତେବେଳେ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ବିତୀୟ ନିୟମର ସଂଜ୍ଞା 
ନିରୂପିତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ନିୟମ ଅନୁସାରେ “ବସ୍ତୁର ତ୍ଵରଣ ସର୍ବଦା ବସ୍ତୁ ଉପରେ 
ପ୍ରୟୋଗ ହେଉଥ୍‌ବା ବଳର ସମାନୂପାତୀ”। ଅର୍ଥାତ୍‌ ବସ୍ତୁର ତ୍ଵରଣ ଦ୍ବିଗୁଣିତ ହୁଏ 
ଯେତେବେଳେ ବସ୍ତୁଉପରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଉଥ୍‌ବା ବଳ ଦ୍ବିଗୁଣିତ ହୋଇଥାଏ। 
ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ବସ୍ତର ବସ୍ତୁତ୍ଵ (ma) ଯଦି ବେଶୀ ହୁଏ ତା'ହେଲେ ତ୍ୂରଣ 
କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଯଦି କୌଣସି କାର୍‌ରେ ଞ୍ଚନ୍‌ ବଳଶାଳୀ 
ହୁଏ କାର୍‌ଟି ଅତି ବେଗରେ ଗତି କରିପାରେ, ମାତ୍ର ଯଦି ବଳ ସମାନ ରହି 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଦ୍ବିଗୁଣିତ ହୁ ଏ ତା ହେଲେ କାର୍ର ତୃୂରଣ ଅଧା ହୋଇଥାଏ । 


ଗତିର ନିୟମ ବ୍ଯତୀତ ନିଉଟନ୍‌ ମାଧାକର୍ଷଣ ବା ମହାକର୍ଷଣର ନିମ ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରଣୟନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ନିୟମ ଅନୁସାରେ “ବିଶ୍ଵର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତ ବିଶ୍ଵରେ 
ଅବସ୍ଥିତ ଅନ୍ଯ ପ୍ରତ୍ଯେକ ବସ୍ଥକୁ ଆକର୍ଷଣ କରେ ଏବଂ ଏହଁ ଆକର୍ଷଣ ବଳ 
ଦ୍ବଇବସ୍ତୁ ବସ୍ତୃତ୍ଵର ଗୁଣଫଳ ସଂ ସମାନୁ ପାତୀ ଓ ଦୂରତ୍ସ ସହ ପ୍ରତିଲୋମ ସମାନୁପାତୀ 
(inversely proportional) | ତେଣୁ ଯଦି ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସି ଏକର ବହସ୍ତୁତ୍ନ 
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୧୪ ମହାକାଶ ଓ ସମୟ 


ଦୁଇଗୁଣ ହୁଏ ତା”ହେଲେ ତାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍‌ବା ଆକର୍ଷଣ ବଳ ଦ୍ରିଗୁଣିତ ହୋଇଥାଏ । 
ମାତ୍ର ଯଦି ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଦୂରତ୍ଧ ଦ୍ଵିଗୁଣିତ ହୁଏ, ତା'ହେଲେ ସେହି 
ବଳ ଏକ ଚତୁର୍ଥାଂଶକୁ କମିଯାଇଥାଏ । କାରଣ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ଅନୁସାରେ ¬ 


mj Mm, 
F 2 , Mj, mo 


ଦ୍ରଇଟି ଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତ୍ର ଏବଂ ଏ ତାଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଦୂରଚ୍ଧ। ଏହି ନିୟମ 
ଅନୁସାରେ ମହାକାଶରେ ପୃଥ୍ବୀ, ଚନ୍ଦ୍ର ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର 
କକ୍ଷପଥ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଇପାରେ । ଏହି ନିୟମ ଅନୁସାରେ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ 
ଯେତେ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବଳ ସେଭଳି କମିଥାଏ । 


ଏରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌, ନିଉଟନ୍‌ ଓ ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ଧାରଣା ବା ଭାବନା ମଧ୍ୟରେ ଏକ 
ବଡ଼ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଥ୍ଲା। ବସ୍ତୁ ସାଧାରଣତଃ ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ରହିପାରେ ବୋଲି 
ଏରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ଙ୍କ ବିଶ୍ଵାସ ଥ୍ଲା ଏବଂ ବସ୍ଥକୁ କୌଣସି ବଳ ପ୍ରୟୋଗ ନକଲେ 
ଏହା ଚଳତ୍ଶକ୍ତି ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏନା। ତେଣୁ ଏରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ ଭାବୁଥ୍‌ଲେ ପୃଥବୀ ସ୍ଥିର 
ଅଟେ। ମାତ୍ର ଗାଲିଲିଓ ଏବଂ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କର ଧାରଣା ଭିନ୍ନ ଥୁଲା। ଏମାନଙ୍କ ମତ 
ଅନୁସାରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ବିଶ୍ବରେ ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ରହିପାରେନା ବା ଏହି ସ୍ଥିତାବସ୍ଥାର 
କୌଣସି ଅର୍ଥ ନାହିଁ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯଦି ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁ ଥ ଏବଂ ଓ ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସି 
ଏକ ବସ୍ତୁ ଗତିଶୀଳ ହୋଇଥାଏ, ତା'ହେଲେ ଅନ୍ୟଟି ମଧ୍ଯ ଗତିପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
ମନେକର, ^ ସ୍ଥିର ଏବଂ 8 ଏକ ଧରୁବାଙ୍କ ବେଗ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇ ଥ ଚୁଳନାରେ 
ଗତି କରୁଥାଏ, ତାଂହେଲେ ଃB ବସ୍ତୁ ଉପରେ ଥ୍‌ବା ଦର୍ଶକ ମନେକରେ A 
ଗତି କରୁଛି ଏବଂ B ସ୍ଥିର ଅଛି। ସେହିପରି ଅପରପକ୍ଷରେ B ସ୍ଥିର ଏବଂ 
A ଗତିଶୀଳ ହେଲେ କ୍ଷ ର ଦର୍ଶକକୁ ଭB ଗତିଶୀଳ ମନେହୁଏ। ଏ ତଦ୍‌ବ୍ଯତୀତ ଯଦି 
କୌଣସି ଚଳନ୍ତା ରେଳଗାଡ଼ି ଉପରେ ଟେବ୍‌ଲ ଟେନିସ୍‌ ବଲ୍‌ ଖେଳାଯାଏ, ତା'ହେଲେ 
ଦେଖାଯିବ ଏହା ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ଦ୍ଵାରା ପରିଚାଳିତ ହୁଏ । ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ବସିଥ୍‌ବା 
ଲୋକ ପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀ ବା ଟ୍ରେନ୍‌ ଗତିକରୂଛି କିଛି ଜଣାପଡ଼େନା। ମାତ୍ର ଟ୍ରେନ୍‌ 
ବାହାରେ ଦେଖୁଥ୍‌ବା ବ୍ଯକ୍ତିକୁ ଏହାର ପ୍ରଭେଦ ଜଣାପଡ଼ିଆାଏ। ମନେକର ଟ୍ରେନ୍‌ଟି 
୨୦ କି "ମି ବେଗରେ ଗତିକରୁଛି ଏବଂ ଟ୍ରେନ୍‌ ଭିତରେ ଟେବ୍‌ଲ ଟେନିସ୍‌ ବଲ୍‌ଟି ଯଦି 
ଏକ ସେକେଣ୍ଣ୍‌ରେ ଏକ ସ୍ଥାନରେ ଦୁଇଥର ଆଘାତ କରେ, ତା”ହେଲେ ଟ୍ରେନ୍‌ 
ବାହାରେ ଥୁବା ଦର୍ଶକକୁ ପ୍ରଥମ ଆଘାତରୁ ଦ୍ବିତୀୟ ଆଘାତ ମଧ୍ଯରେ 40 ମିଟର 
ଦୂରତ୍ଵ ଥ୍ବାର ଜଣାଯାଏ। କାରଣ ଏହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଟ୍ରେନ୍‌ଟି 40 ମିଟର 
ଗତି କରିଥାଏ। ତେଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼େ କୌଣସି ସମୟରେ ବସ୍ତୁର ‘ଚରମ 
ସ୍ଥାନ' ବା Absolute Place ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଇପାରେନା । 
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ମହାକାଶ ଓ ସମୟ ୧୫ 


ଗାଲିଲିଓ ଓ ନିଉଟନ୍‌ ଉଭୟ ‘ଚରମ ସମୟ” ବା Absolute Time ରେ 
ବିଶ୍ଵାସ କରୂଥ୍‌୍ଲେ। ସେମାନେ ଭାବୁଥ୍‌ଲେ ଦୁଇଟି ଘଟୁଥ୍ବା ଘଟଣା ମଧ୍ୟରେ ସମୟକୁ 
ଠିକ୍‌ ଭାବେ ମାପିବା ପାଇଁ ଜଣକ ପାଖରେ ଭଲ ଘଣ୍ଟା ଥ୍ବା ଦରକାର। ସେ 
ସମୟରେ ଅଧୁକାଂଶ ଲୋକଙ୍କର ଧାରଣା ଥୁଲା ସମୟ ଓ ସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି 
ସଂପର୍କ ନାହିଁ। ମାତ୍ର ସମୟକ୍ରମେ ସ୍ଥାନ ଏବଂ ସମୟ ବିଷୟରେ ଆମର ଧାରଣା 
ପରିବର୍ରିତ ହୋଇଛି। ସାଧାରଣତଃ ଧୀର ବେଗରେ ଗତିକରୂଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
ସ୍ଥାନ ଏବଂ ସମୟ ଭିନ୍ନ ବୋଲି ପ୍ରତୀତ ହୋଇଥାଏ। ମାତ୍ର ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ଆଲୋକର 
ବେଗ ସହିତ ସମାନ ବେଗରେ ଧାବିଚ ହୁଅନ୍ତି, ସେଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ଏହା ଭିନ୍ନ ହୋଇନପାରେ । 


ମାକ୍ସଣେଲ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ୟ ଏବଂ ଆଲୋକର ବେଗ : 


1976 ମସିହାରେ ଡ଼େନ୍ମାର୍କର ମହାକାଶ -ବିଜ୍ଞାନୀ ଓଲେ କ୍ରିଷ୍ଟେନସେନ୍‌ ରୋମର 
(Ole Christensen Romer) ଆଲୋକ ଏକ ନିଘିଷ୍ଟଠ ବେଗରେ ଗଚିକରେ ବୋଲି 
ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ବୃହସଚି ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ 
ବରଲିବାବେଳେ ସମୟସମୟରେ ପରସ୍ରର ନିକଟବର୍ଗୀ ଏବଂ ଦୂରବର୍ଗୀ ହୁଅନି। 
ସେ ଦେଖିଲେ ବୃହସଚିର ଚନ୍ଦ୍ରରେ ଗ୍ରହଣ ହେଲେ ଏହା ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ ପରିଦୃଶ୍ଯ 
ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ପୃଥ୍ବୀ ଏବଂ ବୃହସତି ମଧ୍ଯରେ ଥ୍‌ବା ଦୂରଚ୍ଧ ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରେ। ଏହି ଦୁଇଟି ଗ୍ରହ ପରସରର ନିକଟବର୍ଗୀ ଥ୍୍‌ବା ସମୟରେ ଗ୍ରହଣ ଦୁଶ୍ଯ 
ହେବାକୁ ଯେଚେ ସମୟ ଲାଗେ ତା ଅପେକ୍ଷା ବେଶୀ ସମୟ ଲାଗେ ଯଦି 
ଗ୍ରହ ଦୁଇଟି ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥାନ କରୁଥାଆନ୍ତି। ଅର୍ଥାତ୍‌ ବୃହସ୍ପତିର 
ଚନ୍ଦ୍ରରୁ ଆମ ପାଖକୁ ଆଲୋକ ଆସି ପହଞ୍ଚିବାରେ କମ୍‌ ବେଶୀ ସମୟ ଲାଗିଥାଏ। 
ଏହି ଦୂରତ୍ରୁ ସେ ଆଲୋକର ବେଗ ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ 140,000 ମାଇଲ୍‌ 
ବୋଲି ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ। ଆଜି ଆଲୋକର ବେଗ ସେକେଶ୍୍‌କୁ । 86,000 ମାଇଲ୍‌ 
ବା 3 × 10'!° ସେ.ମି ବା 3 × 10° ମିଟର 


ମାତ୍ର । 865 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆଲୋକର ସରଳରୈଖିକ ଗତି ବିଷୟରେ 
ଠିକ୍‌ ତଥ୍ଯ ଉପସ୍ଥାପିତ ହୋଇପାରିନଥୁଲା। 1865 ମସିହାରେ ବିଟିଶ୍‌ ପଦା୍ଥବିତ୍‌ 
ଜେମସ୍‌ କ୍ଲାର୍କ ମାକ୍‌ସଡ୍ରେଲ୍‌ ସେ ସମୟର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଆଂଶିକ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ଏ କତ୍ରୀ କରଣ 
କରି ବିଦ୍ଯତ୍‌ଶକ୍ତି ଏବଂ ଚୂମ୍ବକତ୍ସକୁ ବୁଝାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକଲେ। ସେଥୁପାଇଁ ସେ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସରଳ ସମୀକରଣର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇଥୁଲେ । ଏହାଫଳରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେ ତରଙ୍ଗ ଭଳି ଆନ୍ଦୋଳନ ଦେଖାଦେଇପାରେ ତାହା ସେ ଦେଖାଇ 
ପାରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ତରଙ୍ଗ ଜଳାଶ୍ରୟରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବା ତରଙ୍ଗ ସଦୃଶ ଏବଂ 
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୧୬ ମହାକାଶ ଓ ସମୟ 


ଏହାକୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌-ଚୂମ୍ବମକୀୟ ତରଙ୍ଗ କୁହାଯାଏ । ମାକସ୍‌ୱ୍ରେଲ୍‌ଙ୍କ ଅନୁସାରେ ଆଲୋକ 
ଏହି ବିଦ୍ରୟତ୍‌-ଚୂମ୍ମଜୀୟ ତରଙ୍ଗ ମାତ୍ର। ତରଙ୍ଗର ଏକ ଶିଖରଠାରୁ ଅନ୍ଯ ଶିଖର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୂରତାକୁ Wave Length ବା ‘ତରଙ୍ଗ ଲମ୍ବୀ କୁହାଯାଏ। ଯଦି ଏହି 
ତରଙ୍ଗ ଲମ୍ବ ଏକ ମିଟର ବା ତା”ଠାରୁ ଅଧୁକ ହୁଏ ତା'ହେଲେ ସେଭଳି ତରଙ୍ଗକୁ 
“ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ କୁହାଯାଇଥାଏ। ଏହା ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ ଅର୍ଥାଚ୍‌ କେତେ ସେମି. 
ହେଲେ ଏହାକୁ ‘Mi୦୪ave’ କୁହାଯାଏ । “ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ଼' କହିଲେ ଏପରି ତରଙ୍ଗକୁ 
ବରଝାଏ, ଯାହ ହଟ ତରଙ୍ଗ ଲମ୍ବ ମାତ୍ର ଏକ ସେ.ମି.ରୁ ଦଶ ହଜାର ଭାଗରୁ 
ଏକଭାଗ, । / 10,000 ସେ.ମି. ± 0.00001 ଆମେ ଯେଉଁ ଆଲୋକ ଦେଖୁ 
ତାହାର ତରଇ ଲଃ“ 4000ରୁ 8000 A° ଭିତରେ ହୋଇଥାଏ। (14° =10 " 
ସେ.ମି. ବା 1 / 10,0000000} । ଏହାଠାରୁ କମ୍‌ ତରଙ୍ଗ ଲମ୍ବ ଥ୍ବା ତରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକୁ 
ଆଲାଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌, ରଂଜନରଶ୍ମି, ଗାମାରଶ୍ଷି ଇତ୍ୟାଦି ଆଖ୍ୟା ଦିଆହୋଇଥାଏ । 


ମାକ୍ସଡୈରଲ୍‌୍ଙ୍କ ତଥ୍ୟ ଅନୁସାରେ ଆଲୋକ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବେଗରେ ଗତିକରେ। 
ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଅନୁସାରେ ‘ଚରମ ସ୍ଥିତାବସ୍ଥା” ପ୍ରତିପାଦିତ ହୁଏ। ତେଣୁ ଏହି ଦ୍ରଇ 
ତଥ୍ଯକୁ ସମ୍ମିଳିତ କଲେ ଦେଖାଯିବ ଆଲୋକର ବେଗ କହିଲେ ଆପେକ୍ଷିକ ବେଗକୁ 
ବରଝାଏ ଏବଂ ଏହି ଆପେକ୍ଷିକ ବେଗ ପାଇବାକୁ ହେଲେ “ଇଥର” ମାଧ୍ୟମର 
ସାହାଯ୍ୟ ନେବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ଏହି ଇଥର ମହାଶୂନ୍ଯରେ ମଧ୍ୟ ଅବସ୍ଥିତ ଥାଏ । 
ଏହା ମଧ୍ୟଦେଇ ଆଲୋକ ଗତି କରିଥାଏ। ତେଣୁ ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ ଥୁବା ବିଭିନ୍ନ 
ଦର୍ଶକଙ୍କ ପାଇଁ ଆଲୋକର ଗତି ଭିନ୍ନ ହେବାକଥା। କାରଣ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଦର୍ଶକଙ୍କର 
ଗତି ଇଥର ତୁଳନାରେ ସମାନ ନୂୁହେଁ। ବିଶେଷକରି ପୃଥ୍ବୀ ଯେତେବେଳେ ନିଜ 
ଅକ୍ଷରେ ଇଥର ମଧ୍ଯରେ ବୁଲୁଥାଏ ତଥା ଯେତେବେଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ବୁଲେ 
ସେତେବେଳେ ଆଲୋକର ବେଗ ପୃଥ୍୍‌ବୀର ଗତି ଦିଗରେ ଯେତେ ହେବା ଦରକାର 
ତା ଅପେକ୍ଷା ଆଲୋକର ବେଗ ପୂଥବୀ ୨୦ ଡିଗ୍ରୀ କୋଣ କରି ବୁଲୁଥ୍‌ବାବେଳେ 
କମ୍‌ ହେବା ଦରକାର । କାରଣ ପ୍ରଥମ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆମେ ଆଲୋକ ଆଡ଼କୁ ଗତି 
କରୁଛୁ, ମାତ୍ର ଦ୍ବିତୀୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆମେ ଆଲୋକଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଉଛୁ। 


1887 ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାଇକେଲ୍ସନ୍‌ ଏବଂ ଏଡ୍‌ୱାଡ଼ ମଲେ ଆମେରିକାର 
କ୍ଲିଭ୍ଲେଣ୍ଡ ଠାରେ ଏକ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଲେ। ସେମାନେ ପୃଥ୍ବୀର ଗତି ଦିଗରେ 
ଆଲୋକର ବେଗ ଏବଂ ପୃଥ୍‌ବୀକୁ ୨୦ ଡିଗ୍ରୀ କୋଣ କରି ଆଲୋକର ବେଗ 
ମାପିବାକୁ ଯାଇ ଦେଖିଲେ ଏ ଉଭୟ ଦିଗରେ ଆଲୋକର ବେଗ ସମାନ। ଏଥ୍‌ରୁ 
‘ଇଥର?” ବୋଲି କୌଣସି ବସ୍ତୁ ନଥୁ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳିଲା ଏବଂ ଆଲୋକର 
ବେଗ ଠିକ୍‌ ଭାବେ ମପାଯାଇ ପାରିଲା। ତାଙ୍କର ଏହି ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ପରବର୍ଲୀ 
ସମୟରେ ସେମାନଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥୁଲା । 
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1887 ଏବଂ 1905 ମସିହା ମଧ୍ୟରେ ଡଚ୍‌ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ ହେନ୍‌ତ୍ରିକ୍‌ ଲରେନ୍‌ଜ୍‌ 
ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷା କରି ଇଥରର ସ୍ଥିତି ପ୍ରତିପାଦନ କରିବାକୂ ଚାହିଁଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ସଫଳ 
ହୋଇନଥୂଲେ । ଶେଷରେ । 905 ମସିହାରେ ସୁଇଡ଼େନ୍‌ର ପେଟେଣ୍ଟ ଅଫିସର ଅନାମଧେୟ 
କିରାଣୀ ଆଲବର୍ଟ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଞାରନ୍‌ ଆପେକ୍ଷିକୀର ନୂତନ ତଥ୍ଯ ନିବନ୍ଧ ଆକାରରେ 
ପ୍ରକାଶ କଲେ। ଏହି ତଥ୍ଯାନୂୁଯାୟୀ ଇଥରର ଧାରଣା ଆଦୌ ଆବଶ୍ଯକ ନଥୁଲା। 
ମାନ୍ସ ସମୟର ଗୁରୁତ୍ଵ ଉପଲବ୍‌ଧ୍‌ କରାଯାଲଥ୍‌ଲା। ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ 
ହେବାର କିଛିଦିନ ପରେ ଫ୍ରାନ୍‌ସର ଗଣିତଜ୍ଞ ହେନରି ପଏନ୍‌କାର ମଧ୍ୟ ଆତେେଷ୍ରିକୀର 
ଏକ ଗାଣିତିକ ସମାଧାନ ପନ ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ। ମାତ୍ର ବିଜ୍ଞାନର ଇତିହାସରେ ଆଇନ୍‌ ଷ୍କାରନ୍‌ 
ଆପେକ୍ଷିକୀର ଆବିଷ୍ଠର୍ରା। ଭାବେ ସମ୍ମାନିତ । 


ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ୟ (Theory of Relativity) : 


ଏହି ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ “ସମସ୍ତ ଗତିଶୀଳ ଦର୍ଶକଙ୍କ ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନର ନିୟମ ସମାନ 
ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏହା ସେମାନଙ୍କର ବେଗ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ।'” ଆମେ 
ପୂର୍ବରୁ ଦେଖିଛୁ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯ ପାଇଁ ଏହା ପ୍ରଯୁଜ୍ଯ ହୋଇପାରେ । ନର୍ରମାନ 
ଆମେ ଦେଖିବା ମାକ୍ସଠ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ୟ ତଥା ଆଲୋକର ବେଗ ଆପେକ୍ଷିକୀରେ 
କିପରି ଭାବେ ଅପରିବର୍ରିତ ରହେ। ଆପେକ୍ଷିକୀର ଦ୍ବିତୀୟ ନିୟମ ଅନୁସାରେ 
“ଆଲୋକର ବେଗ ସବୁବେଳେ ସମାନ ରହେ ଏବଂ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଆଲୋକ 
ଓବଗ ଅପେକ୍ଷା ଦୁତଗାମୀ ହୋଇପାରେନା।” ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ସମୀକରଣ 
ଅନୁସାରେ E = mc? (E = ଶକ୍ତି, = ବସୁତୁ ଏବଂ ¢ = ଆଲୋକର ବେଗ } । ତେଣୁ 
କୌଣସି ବସ୍ତର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ହିଁ ତା'ର ଶକ୍ତି ବା ବେଗ ଠିକ୍‌ କରେ। ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ଯଦି କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଆଲୋକ ବେଗର ଶତକଡ଼ା 10 ହାରରେ ଗତିକରେ 
ତା'ହେଲେ ବସ୍ତୁର ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସାଧାରଣ ବା ସ୍ଥିର ବସ୍ତୁତ୍ଧ ଅପେକ୍ଷା ମାବ୍ର 
ଶତକଡ଼ା 0.5 ହାରରେ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଥାଏ । ଅପରପକ୍ଷେ ଯଦି କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଆଲୋକ 
ବେଗର ଶତକଡ଼ା ୨୦ ହାରରେ ଗତିଜରେ ତା”ହେଲେ ଏହାର ବସ୍ତୁତୁ ସ୍ଥିର ବସ୍ତୁତ୍ର 
ଦ୍ଵିଗୁଣିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ଏକ ସହଜ ସମୀକରଣ ଦ୍ଵାରା ସମାହିତ ହୋଇଥାଏ । 

Mo 
A Vi ev / ce A 

ଏ ତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ବସ୍ତୁଟିର ବେଗ ଯେତେବେଳେ ଆଲୋକର ବେଗ ସହିତ ସମାନ 
ହେବାକୁ ଯାଏ ସେତେବେଳେ ବସ୍ତଟିର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଅତିଶୀଘ୍ର ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗେ। ମାତ୍ର 
ପ୍ରକୃତରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଆଲୋକର ବେଗ ଲାଭ କରି ପାରଚ୍ତି ନାହିଁ, କାରଣ 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସେତେବେଳକୁ ଅନନ୍ତ ହୋଇଯାଏ । ଯାହା କଛ୍ଥନାର ବାହାରେ ଏବଂ ପୂର୍ବୋକ୍ତ 
ଶକ୍ତି ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ ଏହା ଅନଚ୍ତ ଶକ୍ତି ଦରକାର କରେ। ଏଥୁପାଇଁ ସମସ୍ତ 


m = 
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ବସ୍ତର ବେଗ ଆଲୋକର ବେଗ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ। କେବଳ କେତେକ 


କଣିକା ଯାହାର କି ବସ୍ତୁତ୍ଧ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌୍‌ ସେମାନେ ଆଲୋକର ବେଗ ଲାଭ 
କରନ୍ତି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ - ଇଲେକ୍ଟନ୍‌, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ଫୋଟନ୍‌ 


ସେହିପରି ଆପେକ୍ଷିକୀ ଅନୁସାରେ ସ୍ଥାନ ଏବଂ ସମୟର ଧାରଣା ପରିବର୍ିତ 
ହୋଇଅଛି। ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ଯଦି ଏକ ଆଲୋକଶିଖା ଗୋଟାଏ 
ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକ୍ର ପ୍ରେରିତ ହୁଏ ତା”ହେଲେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଦର୍ଶକମାନେ ଆଲୋକ 
ଯେ ଯାତ୍ରା କରିଛି ତାହା ସତ୍ୟ ବୋଲି ମାନିନେବେ। ମାତ୍ର ଏହା କେତେଦୂର 
ଗତିକରିଛି ସେଥ୍‌ରେ ଏକମତ ହୋଇପାରିବେ ନାହିଁ। କାରଣ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯ 
ଅନୁସାରେ ସମୟ ହିଁ ଅନନ୍ତ (Abଠାu¢), ମାତ୍ର ସ୍ଥାନ ଅନନ୍ତ ନୁହେଁ। ତେଣୁ 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଦର୍ଶକଙ୍କ ପାଇଁ ଆଲୋକର ବେଗ ଭିନ୍ନ ଅଟେ, କାରଣ ଆଲୋକର 
ବେଗ ୯ = /। ( = ଦୂରତୁ ।= ସମୟ ) | ମାତ୍ର ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ୟରେ ଆଲୋକର 
ବେଗ ସମାନ ରହେ । ତେଣୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଦର୍ଶକଙ୍କ ପାଇଁ ସମୟ ଅଲଗା ହୋଇଥାଏ। 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆପେକ୍ଷିକୀ ‘ଅନନ୍ତ ସମୟ”ର ଧାରଣାକୁ ପରାଭୂତ କରିଥୂଲା। ଏଥ୍‌ରୁ 
ମନେହେଲା ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦର୍ଶକଙ୍କ ହାତରେ ସମାନ ପ୍ରକାର ଘଣ୍ଟା ଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସମୟ ଉପଲବ୍‌ଧ କରିବେ । 

ବର୍ରଗମାନ ନିମ୍ପୋକ୍ତ ଚିତ୍ରଟିରୁ ବୁଝାପଡ଼ିବ କିପରି ଦ୍ରଇଟି ଦର୍ଶକ ଏକ ଘଟଣାକୁ 
ଦୁଇଟି ସମୟରେ _ ଦେଖିପାରନ୍ତି। 


ଦଗଁଳ [| 


` „-“ ˆ ଏଠାରୁ ଗ୍ହାର୍‌ ଠର୍ଗଁ 
i ପୁହିପଳନ ନହୋଇ୍‌ 
7 ଦ୍ଶଁଳ ଯାଖକୁ ଯାଏ 


I 
CE 
ox 


ହର୍ଖଁଲଠାରୁ ଭୁର୍ତୃ " 
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ଏଥୁରେ ଦର୍ଶକମାନେ ଯଦି ପରସ୍ପରଠାରୁ ଗତିକରୁଥାଆନ୍ିୟ ତା'ହେଲେ ଏକ 
ଘଟଣାକୁ ଭିନ୍‌ ଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବେ। 


ଆଜି ଆମେ ଦୂରତ୍ସ ବା ଇମ୍ବତ୍ଵ ଅପେକ୍ଷା ସମୟ ଠିକ୍ଭାବେ ମାପି ପାରୁଛୁ। 
ଏକ ମିଟର ଦୂରତୃ ବା ଲମ୍ବତ୍ସ କହିଲେ ଆଲୋକର ଗତି 0.000000003335640952 
ସେକେଣ୍ଡକୁ ବୁଝାଇ ଥାଏ। ଏହା ସିସିୟମ୍‌ ( ୯ଧୟମ Clock) ଘଣ୍ଟା ଦ୍ଵାରା 
ମପାଯାଇଥାଏ। ଆମେ ମହାକାଶରେ ଦୂରତ୍ଵ ମାପିବା ସମୟରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ସଂଜ୍ଞା 
ବ୍ୟବହାର କରିଥାଉ । ତାହା ହେଲା 'ଆଲୋକ-ସେକେଶଣ୍ଡ' (Light-second) ! ଏହା 
ସାଧାରଣତଃ ଏକ ସେକେଶ୍ଣ୍‌ରେ ଆଲୋକର ଗତି ସମାନ ଦୂରତ୍ନକୁ ବୁଝାଇଥାଏ। 
ତେଣୁ ଆପେକ୍ଷିକୀରେ ସମୟ ସ୍ଥାନ ଠାରୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଭିନ୍ନ ନୁହଁ, ପରନ୍ଧ ଏହା 
ସହିତ ଯୋଡ଼ି ହୋଇ Space-Time ବା ସ୍ଥାନ -ସମୟ ନାମକ ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 


ସାଧାରଣତଃ ଆମେ ମହାକାଶ ବା ଶୂନ୍ୟରେ କୌଣସି ଏକ ବସ୍ତୁର ଅବସ୍ଥିତିକୁ 
ତିନୋଟି କୋ-ଅଡ଼ିନେଟ୍‌ (C୦-୦୮ଉnate) ନିର୍ଦ୍ଦେଶୀ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ କରିଥାଉ। 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ¬ କୌଣସି କୋଠରୀ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ବସ୍ତୁର ପ୍ରକୃତସ୍ଥାନ ନିରୂପଣ 
କରିବାକୁ ହେଲେ ବସୁଟିର ଦୂରତ୍ଵ ଉଭୟପଟ କାନଛ୍ଧଠାରୁ କେଚେ ଦୂର ଏବଂ 
ତଳ ମେଜିଆଠାରୁ କେତେ ଉଚ୍ଚରେ ଅବସ୍ଥିତ, ଏହାଦ୍ବାରା ପ୍ରତିପାଦିତ କରାଯାଇଥାଏ ।! 
ସେହିପରି ମହାକାଶରେ ସ୍ଥାନ ଅନୁସାରେ କୋ-ଅର୍ଡ଼ିନେଟ୍‌ ସ୍ଥିର କରାଯାଇପାରେ। 
ଏଥୁପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ କୋ-ଅଡ଼ିନେଟ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ। ତେଣୁ ମହାକାଶରେ 
କୌଣସି ଘଟଣାକୁ ଦର୍ଶାଇବାକୁ ଗଲେ ଅନ୍ୟ ଏକ କୋ-ଅଡ଼ିନେଟ୍‌ର ଆବଶ୍ଯକତା 
ପଡ଼ିଥାଏ। ଏହି ଚତୁର୍ଥ କୋ-ଅର୍ଡ଼ିନେଟ୍‌ ହିସାବରେ ସମୟକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । 
ଏହି ଚାରୋଟି କୋ-ଅଡ଼ିନେଟ୍‌ ଅନୁସାରେ ମହାକାଶରେ କୌଣସି ଘଟଣାକୁ ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରାଯାଇପାରେ। ତେଣୁ ଏହାକୁ ଚତୁଃ-ଡାଇମେନ୍‌ସନାଲ୍‌ (ପରିସରୀୟ) ସ୍ଥାନ 
(Four-dimensional Space) ବା Space-Time ‘ସ୍ଥାନ-ସମୟଂ କୁହାଯାଇଥାଏ । 
ଯଦିଓ ଏହାକୁ କଳ୍ପନା କରିବା କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ ବ୍ୟାପାର ତଥାପି ଆମେ ଯେଭଳି 
ଥି-ଡାଇମେନ୍‌ସେନାଲ୍‌ ବସ୍ତୁ ଉପଲବ୍‌ଧ୍‌ କରିପାରୁ, ସେହିପରି ଅନନ୍ତ ମହାକାଶରେ 
ସମୟ ବିନା କୌଣସି ଘଟଣା ନିରର୍ଥକ ମନେହୋଇଥାଏ । 


ଆମେ ବର୍ରମାନ ସୁଦ୍ଧା ଜାଣିଛୁ ମାକସ୍‌ଡ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍କ ଚଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ଆଲୋକର 
ଉତ୍ସ ସ୍ଥିର ହେଉ ବା ଗତିଶୀଳ ହେଉ, ଆଲୋକର ବେଗ ସବୁ ଦିଗରେ ସମାନ 
ରହେ ଏବଂ ଏହା ମଧ୍ଯ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି। ତେଣୁ ମହାକାଶ ବା କୌଣସି 
ସ୍ଥାନରେ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ସମୟରେ ଉତ୍‌ସର୍ଜ୍ନ ବା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, 
ତା'ହେଲେ ସମୟ ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆଲୋକ ଏକ ଗୋଲକ (Sphere) 
ଆଜାରରେ ପରିବର୍ିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଗୋଲକର ଆକାର ଏବଂ ସ୍ଥାନ ଆଲୋକ 
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୨୦ ମହାକାଶ ଓ ସମୟ 


ଉତ୍ସର ଗତି ସହ ଅପରିବର୍ରନୀୟ ହୋଇ ରହିଥାଏ। 10” ସେକେଶ୍ଠ୍‌ ବା ଏକ 
ଝସେକେଶ୍ଟର ଶହେଲକ୍ଷ ଭାଗରୁ ଭାଗେ ସମୟ ପରେ ଆଲୋକ 300 ମିଟର 
ବ୍ୟାସାର୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଲକ ସୃଷ୍ଟିକରେ। ସେହିପରି ଦୁଇଭାଗ ସମୟରେ 600 ମିଟର 
ବ୍ୟାସାର୍ବ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଲକ ସୃଷ୍ଟିକରେ । ଏହା ପୋଖରୀ ମଧ୍ଯକୁ ଟେକା ଫୋପାଡ଼ିଲେ 
ଯେଭଳି ଇଳତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଠି କରେ ସେହିପରି ହୋଇଥାଏ । ଗୋଟାଏ ଥରି -ଡାଇମେନସ୍ନାଲ୍‌ 
ମଡ଼ଲ୍‌ରେ ଯଦି ଜଳର ପୃଷ୍ଠତଳକୁ ଦୁଇଟି ଡାଇମେନ୍‌ସନ୍‌ସ ଦ୍ଵାରା ଆଖ୍ଯାୟିତ 
କରାଯାଏ ଏବଂ ସମୟକୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ଡାଇମେନ୍‌ସନ୍‌ ହିସାବରେ ନିଆଯାଏ, ତା'ହେଲେ 
ତରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ଏକ କୋନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ରହିବ ଏବଂ ଏହି କୋନ୍‌ର ଅଗ୍ରଚିନ୍ଦ୍ର ପ୍ରଥମେ 
ଯେଉଁଠି ଟେକାଟି ପଡିଥିଲା ସେହ ସ୍ଥାନରୁ ଆରମ୍ଭ ହେବ। 


ଭୁଲ୍‌ ସେଲେଣୁ ପରେ 


` ସୁମପ୍‌ 
ଏଇ ସେଜେଣ ପର୍‌ 


ଜଲପୃଷ୍ଟରେ୍‌ ଟେଜା ପଭିଗନ ନ 


ସ୍ଥାନ 

ସେହିପରି ଆମେ ଚତୁଃ ତାଇଟମନ୍‌ସନାଲ୍‌ ସ୍ତାନ-ସମତ୍‌ରେ ଅଂଲୋକର ଏକ 

ଥି -ଡାଇମେନ୍‌ସନାଲ୍‌ କୋନ୍‌ ତିଆରି କରିପାରବୁ। (ଚିତ୍ର 3) ଏଥ୍‌ରେ ଦୂଇଟି କୋନ୍‌ 
କରାଯାଇପାରେ। ଗୋଟାଏ ଭବିଷ୍ୟତ ଆଲୋକ କୋନ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ଯଟି ଅତୀତ 
ଆଲୋକ କୋନ୍‌। କାରଣ ଘଟଣା ଯେଉଁଠି ଘଟିଲା ତାହା ବର୍ଭମାନ ବୋଲି 
ଧରିନେଲେ ଯେଉଁ ସବୁ ଘଟଣାମାନ ପୂର୍ବରୁ ଘଟିଛି ସେଗୁଡ଼ିକ ଅତୀତ କୋନ୍‌ 
ମଧ୍ୟରେ ଏବଂ ଯାହା ସବୁ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଘଟିବାକୁ ଯାଉଛି ତାହା ଭବିଷ୍ଯତ କ୍ରରୋନ୍‌ 
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ମହାକାଶ ଓ ସମୟ ୨୧ 


ମଧ୍ଯରେ ରହିଯିବ। ତେଣୁ “ସ୍ଥାନ-ସମୟଂ”କୂ ବର୍ଗମାନର ଘଟଣା ତିନୋଟି ଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ କରିଥାଏ । ଭବିଷ୍ଯତ ଆଲୋକ କୋନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଘଟିବାକୁ ଯାଉଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ 
ଘଟଣା ବର୍ଗମାନର ଘଟଣା ଉପରେ ନିର୍ଭରକରେ। ମାତ୍ର ଯଦି କୌଣସି ଘଟଣା 
ଏହି କୋନ୍‌ ବାହାରେ ଘଟିବାକୁ ଯାଉଥାଏ, ଚା'ହେଲେ ଏହା ବର୍ଗମାନର ଘଟଣା 
ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏନା, କାରଣ ଆଲୋକର ବେଗ ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ଏବଂ 
ତା'ଠାରୁ ଅଧ୍କ ବେଗରେ କିଛି ଗଡିକରିପାରେନା। ଅର୍ଥାତ୍‌ କୋନ୍‌ ବାହାରେ ଘଟଣା 
ଘଟିବା ଅସମ୍ଭବ ମନେହୁଏ । 


ହ୍ରିଷ୍ୟତ ଆଲୋକ ଜୋନ 
ଯଟଣା ଟିମ ଥାନ ନା ରଗୃମାନ 


ଅତୀହ ଆରୋଜ ଲୋନ୍‌ 


ସେହିପରି ଅତୀତ ଆଲୋକ କୋନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଘଟିଥ୍‌ବା ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ଆଲୋକର 
ଗତି ବେଗରେ କିମ୍ବା କମ୍‌ ବେଗରେ ଧାବିତ ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ବର୍ରମାନକୁ 
ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାଏ । ତେଣୁ ଯଦି କେହି ଅତୀତ କୋନ୍‌ ମଧ୍ୟଚେ କ'ଣ ଘଟଣା 
ଘଟିଛି ଜାଣିପାରେ, ତା'ହେଲେ ବର୍ଭମାନ ଟ”ଣ ଘଟିବ ତାହାର ଭବିଷ୍ୟବାଣୀ 
କରିଯ଼ାରେ। କିନ୍ଧ ଏହି ଆଲୋକ କୋନ୍‌ ବାହାରେ ଥ୍‌ବା ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ବର୍ଉଁମାନ 
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୨୨ ମହାକାଶ ଓ ସମୟ 


ଘଟଣା ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏନାହିଁ କିମ୍ଭା ସେଗୁଡ଼ିକ ବର୍ରମାନ ଘଟଣାକୁ ପ୍ରଭାବିତ 
କରନ୍ତି ନାହିଁ। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ନିମ୍ପୋସ୍ତ ଘଟଣା ନିଆଯାଇପାରେ। ମନେକର 
କୌଣସି ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ସମୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ମୃତ୍ଯୁ ଘଟିଲା ବା ସୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆଲୋକ 
ଆସିବା ବନ୍ଦ ହେଲା। ତା'ହେଲେ ସେହି ମୁହୂର୍ଗରେ ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ ଘଟୁଥ୍‌ବା 
ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଭାବିତ ହୁଅନ୍ତିନାହିଁ। କାରଣ ଆମେ ଏହା କେବଳ ଆଠମମିନିଟ୍‌ 
ପରେ ଜାଣିପାରୁ, ଯେହେତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆଲୋକ ଆସି ପୂଥ୍ବୀରେ ପହଞ୍ଚ୍ବାକୁ 
ସାତମିନିଟ୍‌ରୁ ଉର୍ଦ୍ଧ ବା ଆଠମିନିଟ୍‌ ନେଇଥାଏ। ତେଣୁ ସେହି ଆଠମିନିଟ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଘଟୁଥ୍ବା ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ଏହି ଘଟଣା ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆଠମିନିଟ୍‌ ପରେ ପୃଥ୍ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟରେ ଘଟିଥ୍‌ବା ଘଟଣା କୋନ୍‌ର ଭବିଷ୍ଯତ 
କୋନ୍‌ରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ । 


ସୃ  ଏଖାୃୱଷଟ 


ମୃଥଦା ଭ୍‌ବିଷ୍ୟତ ଥାମଲ 
କୋଲ୍‌ ପରେଶ କନେ 


1 2 3 4 6 9 10 


ସେହିପରି ବିଶ୍ଵର ବିଭନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ କ'ଣ ଘଟଣା ଘଟୁଛି ଆମେ ବର୍ରମାନ 
ଜାଣିପାରୂନାହିଁ। ଆମେ ବିଭିନ୍ନ ଗାଲେକ୍‌ସି ଠାରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଯେଉଁ ଆଲୋକ ଦେଖୁଛୁ 
ତାହା ବହୁବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ନିଶ୍ଚୟ ଗାଲେକ୍‌ସି ଛାଡ଼ିଥ୍‌ବ। ତେଣୁ ଆମେ ଯାହା ବର୍ଗମାନ 
ଦେଖୁଛୁ ତାହା ଅତୀତର ଘଟଣା ମାତ୍ର । o 
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ମହାକାଶ ଓ ସମୟ ୨୩ 


ବକ୍ର ସ୍ଥାନ-ସମୟ : 


ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଏବଂ ପଏନ୍‌କାର ମହାକର୍ଷଣର ପ୍ରଭାବକୁ ବାଦଦେଇ । 9୨05 
ମସିହାରେ ଏକ ବିଶେଷ ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ୟ (Special Theory of Relativity) 
ବାହାର କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ, “ସ୍ଥାନ-ସମୟ”ରେ ଘଟୁଥ୍ବା ଯେ 
କୌଣସି ଘଟଣାପାଇଁ ଆମେ ଏକ ଆଲୋକ କୋନ୍‌ ତିଆରି କରିପାରୁ ଏବଂ 
ଯେହେତୁ ଆଲୋକର ବେଗ ପ୍ରତି ଦିଗ ଓ ସ୍ଥାନରେ ` ଏବଂ ପ୍ରତି ଘଟଣା ପାଇଁ 
ସମାନ ରହେ, ସମସ୍ତ ଆଲୋକ କୋନ୍‌ ଏକ ପ୍ରକାର ହୋଇଥାଏ। ସାଧାରଣତଃ 
ଏହା ଗୋଟାଏ ଦିଗକୁ ହିଁ ହୋଇଥାଏ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ କୌଣସି ବସ୍ତୁ “ସ୍ଥାନ “ସମୟରେ 
ଗତି କରିବାକୁ ହେଲେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଘଟଣାର ଆଲୋକ କୋନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଏକ 
ସରଳରେଖାରେ ଗତିକରେ । 


‘ବିଶେଷ ଆପେ କ୍ଷିକୀ ତଥ୍ଯଂରୁ ଆଲୋକର ବେଗ ବିଷୟରେ ଭଲ ଧାରଣା 
ହୋଇପାରିଲା। ମାତ୍ର ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯକୁ ଯଦି ପୁଣିଥରେ ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ 
ଦେଖାଯାଏ ତା”ହେଲେ ଟିକିଏ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ରହୁଛି। ମାଇକେଲସନ୍‌-ମର୍େ ପରୀକ୍ଷାରୁ 
ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା ବସ୍ତୁ ଆଲୋକ ସହିତ ସମାନ ବେଗ ବା ତାଂଠାରୁ କମ୍‌ 
ବେଗରେ ଗତି କରିପାରେ । ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଅନୁସାରେ ଦ୍ରଇଟି ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ମହାକର୍ଷଣ 
ବଳ ରହିଥାଏ। ଯେତେବେଳେ ଗୋଟାଏ ବସ୍ତୁ ଆଲୋକଠାରୁ ଅଛ ବେଗ ବା 
ସମାନ ବେଗରେ ଗତିକରେ, ତା'ହେଲେ ଅନ୍ଯ ବସ୍ତୁ ଉପରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବା ହଠାତ୍‌ ପରିବରରିତ ହୋଇଥାଏ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ମହାକର୍ଷଣ ପ୍ରଭାବ 
ମଧ୍ଯ ଅନନ୍ତ ବେଗରେ ଗତି କରିଥାଏ। 1908 ରୂ 1914 ମସିହା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ଏହି ବିଷୟରେ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ। ଶେଷରେ ସେ ।୨15 
ମସିହାରେ ‘ବିଶେଷ ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ଯ? ବଦଳରେ “ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ଯ’ 
(General Theory of Relativity) ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ । ଏହି ତଥ୍ୟ ଅନୁସାରେ — 
“ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବଳମାନଙ୍କ ପରି ସାମନ୍ଯ ବଳ ନୂହଁ। ମାତ୍ର ଏହା 
ବକ୍ର 'ସ୍ଥାନ-ସମୟ” (€ଧ୮୪୯ଏ Space-time) ର ଏକ ପ୍ରତିଫଳନ ମାତ୍ର।” ପୂର୍ବରୁ 
‘ସ୍ଥାନ-ସମୟ” ଫ୍ଲାଟ୍‌ ବୋଲି ଧରାଯାଉଥୁଲା। “ସ୍ଥାନ-ସମୟ” ବସ୍ତୁ ଏବଂ. ଶକ୍ତିର 
ବିତରଣ ଦ୍ଵାରା ହିଁ ବକ୍ର ହୋଇଥାଏ । ଏହି ସ୍ଥାନ-ସମୟରେ ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି ବସ୍ତୁଗରଡ଼ିକ 
ବକ୍ର କକ୍ଷପଥରେ ନବ୍ରଲି ବକ୍ର ପୃଷ୍ଠତଳ ଉପରେ ଏକ ସରଳରେଖାରେ ନିକଟତମ 
ଦୂରତ୍ଧ ଦେଇ ଗମନ କରନ୍ତି। ଏହାକୁ ଜିଓଡ଼ିସିକ୍‌ (G0୯) କହନ୍ତି। ଦ୍ରଇଟି 
ନିକଟ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଦୂରତ୍ୃକୁ ଜିଓଡ଼ିସିକ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ — 
ପୃଥ୍ବୀର ପୃଷ୍ଠତଳ ଏକ ଦ୍ଧି-ଡ଼ାଇମେନ୍‌ସନାଲ୍‌ ସ୍ଥାନ। ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ କୌଣସି 
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୨୪ ମହାକାଶ ଓ ସମୟ 


ଜିଓଡ଼ିସିକ୍‌କୁ ବୃହତ୍‌ ବୂଭ” (Great Circle) କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହି ବୃହତ୍‌ ବୃରର 
କୌଣସି ବିନ୍ଦୁରୁ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ବିନ୍ଦୁ ହିଁ ନିକଟତମ ଦୂରତ୍ଵ ଅଟେ । 

ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ ଚଥ୍ଯରେ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ସବୁବେଳେ ଚତୁଃ-ଡାଇମେନ୍‌ସନାଲ୍‌ 
ସ୍ଥାନ-ସମଯରେ ସରଳରେଖାରେ ଗତିକରନ୍ତ। ମାତ୍ର ଆମେ ଥ୍ରି-ଡ଼ାଇମେନ୍‌ସନାଲ୍‌ 
ସ୍ଥାନ ଉପରେ ଥୁ୍‌ବାହେତୁ ଆମକୁ ବକ୍ର ଜଣାଯାଏ। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ - ଗୋଟାଏ 
ପାର୍ବତ୍ୟ ପ୍ରଦେଶରେ ପର୍ବତ ଥ୍‌ବା ସ୍ଥାନରେ ଉଡାଜାହଜଟିଏ ଉପରେ ଉଡୁଛି। 
ଯଦ୍ୟପି ଏହା ଥ୍ରି-ଡାଇମେନ୍‌ସନାଲ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ସରଜରେଖାରେ ଗତିକରଛି ତଥାପି 
ଏହାଇ ଛାଇ ଦ୍ଵି-ଡାଇମେନ୍‌ସନାଲ୍‌ ପଡ଼ିଆ ଉପରେ ବକ୍ର ପଥରେ ଗତିକରେ ! 


‘ସ୍ରାନ-ସମୟଂକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଏପରି ଭାବେ ବକ୍ର କରିଥାଏ ଯେ ଯାହା 
ଫଳରେ ପୃଥ୍ବୀ ଇତ୍ୟାଦି ଗ୍ରହ ଚତୁଃ-ଡାଇମେନ୍‌ସନାଲ୍‌ ସ୍ଥାନ-ସମୟରେ ସିଧା ରାସ୍ତାରେ 
ଗତିକରୂଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ୟ ଆମକୁ ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷପଥରେ ଗତି କଲାପରି ଜଣାଯାଏ । 
ପ୍ରକୃତରେ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ଯ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଯେଉଁ କକ୍ଷପଥ 
ଉତ୍ପରି ହୁଏ ତାହା ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯ ପ୍ରୟୋଗରେ ଉପ୍ପର ହୋଇଥ୍‌ବା କକ୍ଷପଥ 
ସହ ସମାନ। ମାତ୍ର ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଚଥ୍ଯୟ ଅନୁସାରେ ବୁଧ ଗ୍ରହର ଉପଚୃତ୍ତାକାର 
କକ୍ଷପଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟରେ ବ୍ରଲିବା ସମୟରେ କାହିଁକି । ୦ ହଜାର ବର୍ଷରେ 
1 ଡ଼ିଗ୍ରୀ କୋଣ ଉତ୍ପନ କରି ବୁଲେ ତା'ର ସମାଧାନ ହୋଇ ପାରିନଥ୍୍‌ଲା | ମାତ୍ର ଆପେକ୍ଷିକୀ 
ଚଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ବୁଧଗ୍ରହ କାହିଁକି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର କକ୍ଷପଥ ଯେ ଏହାଠାରୁ 
କମ୍‌ କୋଣରେ ପରିବରିତ ହୁଏ ତାହା ଠିକ୍ଭାବେ ବୃଝାଯାଇପାରିଲା । 


ଆଲୋକ ରଷଶ୍ଡି ମଧ୍ଯ ସ୍ଥାନ-ସମୟର ଜିଓଡ଼ିସିକ୍‌ରେ ଗତିକରେ। କାରଣ ବକ୍ର 
ମହାକାଶ ହୋଇଥ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ଆଲୋକ ସରଜରେଖାରେ ଗତି କରିପାରେନ!। ତେଣୁ 
ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ମହାକର୍ଝଣ ବଦଳ ଦ୍ଵାରୀ ଆଲୋକ ବକ୍ର ହୋଇଥାଏ। 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଏହି ବକ୍ରତା ପାଇଁ ଦାୟୀ ହୋଇଆଏ। ଯଦି କୌଣସି ଦୂର 
ନକ୍ଷତ୍ରରୁ ଆଲୋକ ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିକଟବର୍ରୀ ହୋଇ ବାହାରି ଯିବାକ୍ର ଇଚ୍ଛାକରେ ତା'ହେଲେ 
ଏହା ବକ୍ର ହୋଇଥାଏ । ଫଳରେ ଦୂର ତାରକାଟି ପ୍ରକୃତ ସ୍ଥାନ ଅପେକ୍ଷା ଅପ୍ରକୃତ 
ସ୍ଥାନରେ ଥୁବା ଭଳି ପୃଥ୍ବୀସ୍ଥିତ ଦର୍ଶକକୁ ଜଣାଯାଏ । 


ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଏହି ତଥ୍ୟ ! 919 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇ ପାରିନଥ୍ଲା। 
କାରଣ ପ୍ରଥମ ମହାଯୁଦ୍ଧ ଲାଗିବା ଫଳରେ ସମସ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା ପ୍ରାୟ 
ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲା । ! ୨।୨ ମସିହାରେ ବ୍ରଟିଶ୍‌ ଭ୍ୂମଣକାରୀଦଳ ଦକ୍ଷିଣ ଆଫ୍ରିକାରେ 
ଏକ ସୂର୍ଯ୍ୟପରାଗ ସମୟରେ ବିଭିନ୍ନ ଫଟୋ ଉଠାଇ ଆଲୋକ ଯେ ବକ୍ରହୋଇ 
ଗତିକରେ ତାହା ପ୍ରମାଶିତ କରିଥ୍‌ଲେ। ଯଦ୍ଯପି ଏହି ଫଟୋମାନଙ୍କରେ କିଛିଟା 
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ମହାକାଶ ଓ ସମୟ ୨୫ 


ଭୁଲ ଥ୍ବାର ପରେ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଥଲା, ତଥାପି ଏହାପରେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପରୀକ୍ଷାରୁ 
ଆଲୋକ ଯେ ବଙ୍କା ହୋଇ ଗତିକରେ ତାହା ଆଜି ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି। 


ନକ୍ଷତ୍ର ୪ 


XH 
ଆଲନ୍ଜ ,-ˆ ଅଧିନୁତ 
fe 


ପଥ ˆ ସ୍ଥାନ 


୮୬୬) 


ପୃଥଳୀରେ ଦଶଳ 


ଆପେ କ୍ଷିକୀ ତଥ୍ୟ ଅନୁସାରେ ଆଲନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଅନ୍ୟ ଏକ ଭବିଷ୍ୟବାଣୀ କରିଥ୍‌ଲେ। 
କୌଣସି ବୃହତ୍‌ ବସ୍ତୁ ନିଜଟରେ ସମୟ ଧୀର ଭାବରେ ଗତିକରେ। କାରଣ ଆଲୋକର 
ଶକ୍ତି ଏବଂ ଆବୃତ୍ତି (quency) ମଧ୍ୟରେ ଏକ ସଂପର୍କ ଅଛି। ଶକ୍ତି ବଢ଼ିଲେ 
ଆବୃଵରି ଦଢ଼େ ଏବଂ ଶକ୍ତି କମିଲେ ଆବୃରି କମିଥାଏ। ପୃଥ୍ବୀର ମହାକର୍ଷଣ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆଲୋକ ଯେତେ ଉପରକୁ ଗତିକରେ ଏହାର ଶଭ୍ତି ସେତେ ହ୍ରାସ 
ପାଏ, ଫଳରେ ଆବୃରି କମିଯାଏ। ତେଣୁ ଉପରେ ଥୁବା ଦର୍ଶକକୁ ତଳେ ଘଟୁଥ୍‌ବା 
ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ବହୁତ ବେଶୀ ସମୟ ନେଉଥ୍‌ବା ଭଳି ଲାଗେ। ଏହି ତଥ୍ଯଟି । ୨62 
ମସିହାରେ ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। କୌଣସି ବଡ଼ ଜଳ ଟାୱାର୍‌ ଉପରେ ଏବଂ 
ତଳେ ଦୁଇଟି ସଠିକ୍‌ ଘଡ଼ି ରଖ୍‌ ସମୟ ମାପିଲେ ତଳେ ଥବା ଘଡ଼ି ଉପରେ 
ଥୁବା ଘଡ଼ିଠାରୁ ମନ୍ଦ୍ରର ଗତି କରେ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼େ। 


ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ଅନନ୍ତ ସ୍ଥାନର ଧାରଣାକୁ ଦୂର କରିଥ୍‌ଲା। ବର୍ଶମାନ 
ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯ ଅନନ୍ତ ସମୟର ଧାରଣାକୁ ଦୂରକଲା। ବର୍ରଗମାନ ଦୁଇଟି 
ଯାଆଁଳାଭାଇଙ୍କ କଥା ନିଆଯାଉ। ଜଣେ ପର୍ବତ ଉପରେ ବାସ କରିବ ଏବଂ 
ଅନ୍ୟ ଜଣେ ସମୁଦ୍ର ପାଖରେ ବାସ କରିବ। ପର୍ବତ ଉପରେ ବାସକରୁଥ୍ବା ଭାଇଜଣକ 
ଅନ୍ୟଠାରୁ ଶୀଘ୍ର ବୃଦ୍ଧାବସ୍ଥାରେ ଉପସ୍ଥିତ ହେବ। ତେଣୁ ଦ୍ରଇଜଣ ଭେଟିବା ବେଳକୁ 
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୨୬ ମହାକାଶ ଓ ସମୟ 


ପ୍ରଥମଜଣକ ବଡ଼ ବୋଲି ମନେହେବ। ଅବଶ୍ଯ ଏଥୁରେ ବୟସର ତାରତମ୍ଯ କମ୍‌ 
ଯାହାକି ମାପି ହୋଇନପାରେ ! ମାଚ୍ର ଯଦି ଜଣେ ଜଢାଅଆଁଳାଭାଇ କୌଣସି ମହାକାଶଯାନରେ 
ଆଲୋକର ବେଗରେ ଗତିକରେ ଚା'ହେଲେ ସେ କିଛି ବର୍ଷ ପରେ ଯଦି ଫେରିଆସେ 
ଦେଖ୍‌ବ ତା'ର ଅନ୍ୟ ଭାଇ ତୁଳନାରେ ସେ କେତେ ଯୁବକ ଅଛି। ଏହାକୁ 
Twin-Paradox କୁହାଯାଏ | ଚେଣୁ ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ୟରେ ଅନନ୍ତ ସମୟର ସ୍ଥାନ ନାହିଁ 
ଏହା ଦର୍ଶକର ଗତି ଏବଂ ସ୍ଥିତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ଏବଂ ଏହା ବିଭିନ୍ନ 
ଦର୍ଶକଙ୍କ ପାଇଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ। 


ଆଜି ଏହି ତଥ୍ଯ ଅନୁଯାୟୀ ସ୍ଥାନ ଏବଂ ସମୟ ଗତିଶୀଳ। ଯେତେବେଳେ 
କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଗତିକରେ ବା ଏହାଉପରେ କୌଣସି ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଏ 
ତାହା ସ୍ଥାନ-ସମୟ ବକ୍ରତାକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାଏ। ଅପରପକ୍ଷେ ସ୍ଥାନ -ସମୟର ଏହି 
ବକ୍ରତା ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ଗଚି ଏବଂ ବଳ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ପକାଇଥାଏ। ବିଗତ 
ଦଶନ୍ଧିରେ ସ୍ଥାନ-ସମୟ ବିଷୟ ଜ୍ଞାନ ଦୃଢ଼ୀଭୂତ ହୋଇଛି ଏବଂ ଆମର ଏହି 
ବିଶ୍ଵ ଯେ ଅପରିବର୍ଗନୀୟ ଚାହା ମଧ୍ଯ ଦୂର ହୋଇଛି। ଆଜିର ଏହି ବିଶ୍ଵ ଗତିଶୀଳ 
ଏବଂ କ୍ରମବର୍ବମାନ ଏବଂ ଏହାର ସୃଷ୍ଟି ନିଶ୍ଚୟ କେବେ ହୋଇଥୁଲା ଏବଂ ଭବିଷ୍ୟତରେ 
ଦିନେ ନିଶ୍ଚୟ ଅବସାନ ହେବ ଏଥୁରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ 
କ୍ରମବର୍ଵମାନ ବିଶ୍ବ 


ହବଲ୍‌ଙ୍କ ବିଶ୍ଵ : 


କୌଣସି ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରୀରେ ଆକାଶକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ଆମେ ଶ୍ରକ୍ର ମଙ୍ଗଳ, 
ବୃହସ୍ପତି, ଶନି ଇତ୍ଯାଦି ଗ୍ରହମାନଙ୍କୁ ଦେଖୁଥାଉ। ଏହା ବ୍ଯତୀତ ଅସଂଖ୍ୟ ତାରକା 
ପୁଞ୍ଜି ମଧ୍ୟ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇଥାଏ। ଏପରି ଅନେକ ତାରକା ଅଛନ୍ତି ଯାହା 
ଆମର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅପେକ୍ଷା ବହୁତ ବଡ଼। ମାତ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକ ଆମ ଠାରୁ ଶହ ଶହ 
ବା ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ରହିଥ୍‌ବାରୁ ଆମକୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ଦେଖାଯାଆନ୍ତି 
ସାଧାରଣତଃ କୌଣସି ତାରକା ଏକ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଥିର ରହନ୍ତି ନାହିଁ। ସେମାନେ 
ପରସ୍ପର ମଧ୍ୟରେ ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ଗନ କରିଥାଆନ୍ତି । ଯେହେତୁ ପୃଥ୍ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟରେ 
ବ୍ରଲେ, ଏହି ତାରକାମାନେ ପୃଥ୍୍‌ବୀର ନିକଟରେ ଥୁବାହେତୁ ଏହି ସାମାନ୍ଯ ସ୍ଥାନ 
ପରିବର୍ଗନ ଜଣାପଡ଼େନା। ପୃଥ୍ବୀର ନିକଟତମ ତାରକା ପ୍ରକ୍‌ସିମା ସେଣ୍ଟାଉରୀ 
` (Proxima Centauri) ଆମଠାରୁ 4 ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ । ଏକ 
ଆଲୋକବର୍ଷ = 3 × 10° × 60 × 60 × 24 × 365 ମି. = 94608 × 10® କି.ମି. | 
ଆମର ଖାଲି ଆଖ୍‌କୁ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ସାଧାରଣତଃ କେତେ ଶହ 
ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ରହିଥଆନ୍ତି। ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୂରତ୍ଵ ମାତ୍ର ଆଠ ଆଲୋକ 
ମିନିଟ୍‌। ରାତିରେ ଆକାଶକୁ ଦୃଷ୍ଟି ନିକ୍ଷେପ କଲେ ଅନେକ ଗୁଡ଼ାଏ ତାରକା ଏକ 
ଓସାରିଆ ପଥରେ ରହିଥ୍୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ। ଏହାକୁ ଆଲୋକ ପଥ” ବା Milky 
Way କୁହାଯାଏ | 1750 ମସିହା ବେଳକୁ କେତେକ ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ (Astronamer) 
ତାରକା ବୃନ୍ଦଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟାଏ ଥାଜିଆ ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି ବୋଲି ମତ 
ଦେଇଥୂଲେ। କିଛି ବର୍ଷ ପରେ ସାର୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ହରସେଲ୍‌ ଏହି ଧାରଣାକୁ ଦୃଢ଼ୀଭୂତ 
କରିଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ଏହି ତାରକାମାନେ ରହିଥୁବା ସ୍ଥାନକୁ Spiral Galaxy (ସାଇରାଲ୍‌ 
ଗ୍ୟାଲେକ୍ସି) ବୋଲି ନାମ ଦିଆହୋଇଥ୍‌ଲା। ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଏହି 
ଧାରଣା ସତ୍ଯ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଥୁଲା। 
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୨୮ କ୍ରମବର୍ବମାନ ବିଶ୍ନ 


ଆଧୁନିକ ବିଶ୍ଵର ଧାରଣା ବିଷୟରେ 1୨24 ମସିହାରେ ଆମେରିକାର 
ଏଷ୍ଟ୍ରୋନୋମାର୍‌ ଏଡ୍‌ଉଇନ ହବ୍‌ଲ (Eଏwin Hubble) ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵରେ ଆମ 
ଗାଲେକ୍ସି ଭଳି ଅନେକ ଗାଲେକ୍ସି ରହିଛନ୍ତି ବୋଲି କହିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଗାଲେକ୍‌ସିମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ମହାଶୂନ୍ୟ ବିଦ୍ଯମାନ। ଏମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ଅନେକ ଏତେ ଦୂରରେ ଅଛନ୍ତି 
ଯେ ତାହା ଆମକୂ ସ୍ଥିର ବୋଲି ମନେହୁଏ। ହବଲ୍‌ ଏହି ଗାଲେକ୍‌ସିଗୁଡ଼ିକର 
ଦୂରଚ୍ଛ ମାପିବାକୁ ଯାଇ ଆଭାସୀ ଉନ୍କଳଚତା (Apparent Brightness) ର ସାହାଯ୍ୟ 
ନେଇଥୁଲେ। ଏହି ଆଭାସୀ ଉଜ୍ମଳତା ଚାରକାର ଦୂରଚ୍ଛ ଏବଂ ଆଲୋକ ବିକୀରଣ 
କରିବାର କ୍ଷମତା (Luminosity) ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ନିକଟରେ ଥୁବା 
ତାରକାମାନଙ୍କର ଦୂରତ୍ଵ ଏବଂ ଆଲୋକ ବିକୀରଣ କ୍ଷମଚା ମାପି ହେବ। ଫଳରେ 
ସେମାନଙ୍କର ଆଭାସୀ ଉଜ୍କଳତା ଜାଣିହେବ। ଅପରପକ୍ଷେ ଯଦି ଦୂର ଗାଲେକ୍‌ସିରେ 
ଥୁବା ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଆଭାସୀ ଉଜ୍କଳତା ଏବଂ ବିକୀରଣ କ୍ଷମତା ଜଣାପଡେ 
ତାଂହେଲେ ସେମାନଙ୍କର ଦୂରତ୍ଧ ଜାଣିହେବ। ହବଲ୍‌ ଦେଖ୍‌ଲେ ଏପରି କେତେକ 
ତାରକା ଅଛନ୍ତି ଯାହାଙ୍କର ବିକୀରଣ କ୍ଷମତା ସବ୍ରସ୍ଥାନରେ ସମାନ ରହେ। ତେଣୁ 
ସେଭଳି ତାରକାଗୁଡ଼ିକୁ ବିଭିନ୍ନ ଗାଲେକ୍‌ସିରେ ଚିହ୍ନଟ କରି ତାଙ୍କର ଆଭାସୀ ଉଜ୍କଳତା 
ଜାଣିପାରିଲେ ଗାଲେକ୍‌ସିର ଦୂରତ୍ଧ ମାପି ହେବ। ଏହି ଉପାୟରେ ହବ୍‌ଲ ନଅଟି 
ଗାଲେକ୍‌ସିର ଅନୁସନ୍ଧାନ କରି ସେମାନଙ୍କର ଦୂରତ୍ନ ଜାଣିପାରିଥ୍‌ଲେ। ମାତ୍ର ଆଜି 
ଏପରି ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ରହିଛି ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଦେଖ୍ଲେ ଆମେ ସହସ୍ର ହଜାର ଗାଲେକ୍‌ସି 
ଦେଖ୍‌ବାକୁ ପାଉ ଏବଂ ପ୍ରତି ଗାଲେକ୍‌୍ସିରେ ହଜାର ହଜାର ଲକ୍ଷ ତାରକା ଦେଖାଯାଆନ୍ତି। 
ଆମ ଗାଲେକ୍‌ସି ଏହିଭଳି ଗାଲେକ୍‌ସିମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟାଏ । ଏହି ଗାଲେକ୍‌ସିର 
ଏକପଟରୁ ଅନ୍ଯପଟକୁ ଦୂରତ୍ନ ଏକ ସହସ୍ର ହଜାର ଆଲୋକବର୍ଷ ଏବଂ ଏହି 
ଗାଲେକ୍ସି ଧୀରଗତିରେ ଘୁର୍ଣ୍ଣନ କରୂଅଛି। ଏହି ସ୍ତାଇରାଲ୍‌ ଗାଲେକ୍‌ସିର ବାହୁରେ 
ଭିତରଆଡ଼କୁ ଆମର ଏହି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ ସାଧାରଣ ତାରକା ଭାବେ ଅବସ୍ଥିତ। 


ନକ୍ଷତ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ଆମଠାରୁ ଏତେ ଦୂରରେ ଅଛନ୍ତି ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଛୋଟ 
ବିନ୍ଦୁ ପରି ଦେଖାଯାଆନ୍ତି। ତେଣୁ ସେମାନଙ୍କର ଆକାର କିପରି ଏବଂ କେତେ 
ବଡ଼ ତାହା ଜାଣିବା କଷ୍ଟକର । ପୂର୍ବରୁ ଆମେ ଜାଣିଛୁ ନିଉଟନ୍‌ ଆଲୋକର ବିଶ୍ଲେଷଣ 
କରିଥୁଲେ । ଏହି ବିଶ୍ରେଷଣରେ କୌଣସି ଏକ କାଚ଼ ପ୍ରିଜ୍‌ମ ମଧ୍ୟଦେଇ ଆଲୋକ 
ରଶ୍ଳି ପ୍ରବେଶ କଲେ ତାହା ସାତ ରଙ୍ଗରେ ବିଛୁରିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ 
ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ” କହାଯାଏ । ତେଣୁ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ ଉଜ୍କଳ ତାରକାଗୁଡ଼ିକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯକଲେ 
ସେମାନଙ୍କର ଆଲୋକର ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗ ଦେଖାଯାଏ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ନକ୍ଷତ୍ରର ବର୍ଣ୍ଣାଳୀରେ 
କେତେକ ରଙ୍ଗ ସବ୍ରବେଳେ ନଥାଏ ଏବଂ ଏହି ନଥ୍‌ବାରଙ୍ଗ ନକ୍ଷତ୍ରରୁ ନକ୍ଷତ୍ର 
ମଧ୍ୟରେ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ। ଆମେ ଜାଣିଛୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ଧାତୁ ବା, ବସ୍ତୁ 
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କ୍ରମବର୍ବମାନ ବିଶ୍ବ ୨୯ 


ଆଲୋକ ଅବଶୋଷଣ କରି କେତେକ ରଙ୍ଗ ଉତ୍ସର୍ଜନ କରିଥାଏ । ତାରକାର ଆଲୋକର 
ବର୍ଣ୍ଣାଳୀରେ ଯେଉଁ ରଙ୍ଗର ଆଲୋକଗୁଡ଼ିକ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ, ସେହି ରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଦ୍ବାରା ଅବଶୋଷିତ ହୋଇଥାନ୍ତି, ଅର୍ଥାତ୍‌ ସେହି ମୌଳିକ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ 
ତାରକାରେ ରହିବା ନିଶ୍ଚିତ । 


1920 ମସିହା ପରେ ପରେ ଏଷ୍ଟ୍ରୋନମାର୍‌ମାନେ ଯେତେବେଳେ ଅନ୍ଯ 
ଗାଲେକ୍୍‌ସିମାନଙ୍କରେ ଥୁବା ତାରକାମାନଙ୍କର ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ (Spectrum) କୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ 
ସେଥ୍‌ରେ ଏକ ଅସାଧାରଣ କଥା ଦେଖ୍ବାକୁ ପାଇଲେ। ଆମ ଗାଲେକ୍‌ସିରେ 
ଥ୍ବା ଚାରକାମାନଙ୍କ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀରେ ଯେଉଁ ରଙ୍ଗ ନଥ୍‌ଲା ତାହା ମଧ୍ଯ ଦୂର ଗାଲେଇକ୍‌ସି 
ତାରକାମାନଙ୍କରେ ନଥ୍‌ଲା। ତେବେ ସେ ଗରଟଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ଲାଲରଙ୍ଗ ଆଡ଼କୁ 
ଘୁଞ୍‌ ଯାଇଥ୍ବାର ଦେଖାଗଲା। ଏହି ରଙ୍ଗ କାହିଁକି ଘୁଞ୍ଯାଏ ବୃଝିବା ପୂର୍ବରୁ ଡପଲାର୍‌ଙ୍କ 
ପ୍ରଭାବ” ବୃଝିବା ଉଚିତ ହେବ। 


ଡପଲାର୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଭାବ (Doppler’s Effect) : 


ତୁମେ କୌଣସି ରେଳଷ୍ଟେସନ୍‌ରେ ରେଳଗାଡ଼ି ଆସିବା ସମୟରେ ଯଦି ଛିଡ଼ାହୋଇ 
ଲକ୍ଷ୍ୟକର ତା”'ହେଲେ ଦେଖ୍‌ବ ଗାଡ଼ିଟି ଶବ୍ଦ କରି ଯେତେବେଳେ ତୂମ ଆଡ଼କୁ 
ଆସୁଥାଏ ସେତେବେଳେ ଗାଡ଼ିର ତୂରୀ ବା ଶବ୍ଦ ଅତି ଜୋର୍‌ରେ ତୂମ କାନକୁ 
ଶୁଣାଯାଏ । ମାତ୍ର ଗାଡ଼ିଟି ତୂରୀ ଦେଇ ଯେତେବେଳେ ଚାଲିଯାଏ ସେତେବେଳେ 
ଶବ୍ଦଟି ବହୁତ ଶୀଘ୍ର କମିଯାଏ । ଏହାକୁ ଡପଲାର୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଭାବ କୁହାଯାଏ । ଡପଲାର୍‌ 
ପ୍ରଥମେ ଏହାକୁ ଶବ୍ଦ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୟୋଗ କରିଥ୍‌ଲେ। ମାତ୍ର ପରେ ଆଲୋକ 
ରଶ୍ବି ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଏହା ପ୍ରଯୁଜ୍ଯ ହୋଇଛି। କାରଣ ଆଲୋକ ବିଦ୍ର୍ୟୁତଚୂମ୍ବମକୀୟ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ତରଙ୍ଗ ଭାବେ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହି ଆଲୋକର ଆବୃରି 
ବହୁତ ବେଶୀ । ଆମ ଆଖ୍କୁ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀରେ ଲାଲରଙ୍ଗର 
ଆବ୍ରି ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ ଏବଂ ନୀଳରଙ୍ଗର ଆବ୍ୃରି ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ । ବର୍ଭମାନ 
ମନେକର କୌଣସି ଏକ ଦୂର ସ୍ଥିର ତାରକଠାରୁ ଆମ ପାଖଵ୍ ଆଲୋକ ଆସଛି। 
ଆମେ ଯଦି ସ୍ଥିରରହିଥାଉ ତା'ହେଲେ ଚାରକାଠାରୁ ଆସୁଥ୍୍‌ବା ଆଲୋକର ଆବୃରି 
ଆମ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚୁବାବେଳେ ସମାନ ରହେ। କାରଣ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଏଥୁରେ 
ପ୍ରଭାବ ପକାଇ ନଥାଏ। କିନ୍ଧ ମନେକର ଆମେ ସ୍ଥିର ଅଛୁ ମାତ୍ର ତାରକାଟି 
ଆମ ଆଡ଼କୁ ଅଗ୍ରସର ହେଲା। ତା'ହେଲେ ପ୍ରତି ସେକେଶ୍୍‌ ପରେ ଏହା ଯେଉଁ 
ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ଛାଡ଼ିଥାଏ ଚାହା ଆମ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚବା ପାଇଁ ପୂର୍ବତରଙ୍ଗ 
ଅମ୍ରେକ୍ଷା କମ୍‌ ସମୟ ନେଇଥାଏ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆମେ ପ୍ରତି ସେକେଶ୍୍‌ରେ ଅଧକ 
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୩୦ କ୍ରମବର୍ବମାନ ବିଷ୍ନ 


ଅଧ୍‌କ ଚରଙ୍ଗ ପାଇଥାଉ। ଏହାର ଅର୍ଥ ଆଲୋକର ଆବୃରି ବଢ଼ିଥାଏ । ତେଣୁ 
ରଙ୍ଗଟି ନୀଳ ଆଡ଼କ୍ର ଘୁଞ୍ଚ୍‌ ଯିବାର ଦେଖାଯାଏ। ସେହିପରି ଯଦି ତାରକାଟି ଆମଠାରୁ 
ଦୂରକୁ ଗତିକରେ ତା”ହେଲେ ପ୍ରତି ସେକେଶ୍‌ରେ ଆମେ କମ୍‌ସଂଖ୍ୟଯୟକ ଆଲୋକ 
ଚରଙ୍ଗ ଉପଲବ୍‌ଧ କରୁ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଚରଙ୍ଗର ଆଦରି କମିଯାଇଆାଏ। ଫଳରେ ରଙ୍ଗଟି 
ଲାଲରଙ୍ଗ ଆଡ଼କୁ ଘୁଞ୍ଚଯିବାର ଦେଖାଯାଏ। ଏଥୁରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଆମେ ସ୍ଥିର ଥ୍‌ବା 
ସମୟରେ ଆମଆଡ଼କୁ କେତେକ ଗାଲେକ୍‌ସି ଆସନ୍ତି ଏବଂ କେତେକ ଆମଠାରୁ 
ଦୂରେଇ ଯାଆନ୍ତି। ଫଳରେ ନୀଳ ଏବଂ ଲାଲରଙ୍ଗର ଘୁଞ୍ଚବା ଦେଖାଦିଏ। ଏହା 
ଡପଲାର୍‌ ପ୍ରଭାବର ଏକ ଜୁଳନ୍ତ ଉଦାହରଣ। ସାଧାରଣତଃ ପୋଲିସ୍‌ମାନେ ଏହି 
ପ୍ରଭାବକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଯାତାୟାତ କରୁଥୁବା ଯାନବାହାନର ଗତି ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥାଆନ୍ତି। 


ସମଗ୍ର ବିଶ୍ନରେ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଗାଲେକ୍‌ସି ମଧ୍ୟରେ କେତେକ ନିଶ୍ଚୟ ଆମଆଡ଼କୁ 
ଆସୁଥ୍‌ବେ ଏବଂ ଆଉ କେତେକ ଆମଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଉଥ୍‌ବେ— ଏହା ଭାବିବା 
ସ୍ଵାଭାବିକ୍‌। ଫଳରେ ନୀଳ ଏବଂ ଲାଲରଙ୍ଗ ଘୁଞ୍ଚବା ପ୍ରାୟ ସମାନ ରହିପାରେ। 
ମାତ୍ର ଏହା ସତ୍ଯ ନୁହେଁ। ହବ୍‌ଇ ନିଜର ପରୀକ୍ଷାରୁ ପ୍ରମାଣିତ କଲେ ଯେ ପ୍ରାୟ 
ସମସ୍ତ ଗାଲେକ୍‌ସି ଲାଲରଙ୍ଗ ଘୁଞ୍ଚବାରେ (ଏ ଓhift) ସାହାଯ୍ୟ କରିଆନ୍ତି, ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଗାଲେକ୍‌୍ସି ଆମଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ 19୨29 
ମସିହାରେ ହବ୍‌ଇ ଏହା ମଧ୍ଯ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ଏହି ଲାଲ ଘୁଞ୍ଚବାବସ୍ଥା 
ବା ରେଡ଼୍‌ ସିଫ୍‌ଟ (rR Shift) ଗାଲେକ୍ସିର ଆମଠାରୁ ଦୂରତ୍ଵର ସମାନୁପାତୀ । 
ଅନ୍ୟଭାଷାରେ ଗାଲେକ୍‌ସି ଗୁଡ଼ିକ ଆମଠାରୁ ଯେତେ ଦୂରରେ ରହନ୍ତି ସେଗୁଡିକ 
ସେତେ ତୀବ୍ରଗତିରେ ଆମଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଆନ୍ତି। ଆମର ଏହି ବିଶ୍ମ ଯେ ସ୍ଥିର, 
ପୂର୍ବରୁ ଏ ଚିନ୍ତାଧାରୀ ଭୁଲ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା। ପ୍ରକୃତରେ ଏହି ବିଶ୍ବ 
କ୍ରମବର୍ବମାନ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ଗାଲେକ୍‌ସି ମଧ୍ୟରେ ଦୂରଚ୍ଧ ପ୍ରତି ମୁହୂର୍ଗରେ ବଢ଼ିବାରେ 
ଲାଗିଛି। 

ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଜ୍ଞାନ ଗରିମର ଶୀର୍ଷଦେଶରେ କ୍ରମବର୍ଵମାନ । ବିଶ୍ନର ଆବିଷ୍ଠାର 
ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଚମତ୍‌କୃତ କରିଛି। ବେଳେ ବେଳେ ପଛକୁ ଫେରି ଚାହିଁଲେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ 
ହେବାକୁ ପଡେ କିପରି ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଭଳି ବିଜ୍ଞାନୀ ସ୍ଥିର ବିଶ୍ଵର ଧାରଣା କରିଥୁଲେ । 
କାରଣ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ପ୍ରଭାବରେ ସ୍ଥିର ବିଶ୍ଵ କ୍ରମେ ସଂକୋଚିତ ହୋଇଯାଏ । 
ତେବେ କ୍ରମବର୍ବମାନ ବିଶ୍ଵ ଯଦି ଧୀରେ ଧୀରେ ବଢୁଆାଏ ତା”ହେଲେ ମହାକର୍ଷଣ 
ବଳ ପ୍ରଭାବରେ ଦିନେ ଏହି ପ୍ରସାରଣ ବନ୍ଦହୋଇଯିବ ଏବଂ ତା”ପରଠାରୁ ବିଷଶ୍ନ 
ପୁଣି ସଂକୋଚିତ ହେବାକୁ ଲାଗିବ ମାତ୍ର ଯଦି ଏକ ଚରମ ବେଗରେ (Critical 
Speed) ଏହା ବବ୍ଧିତ ହେଉଥାଏ ଚତା”ହେଲେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଏହାକୁ ବନ୍ଦ କରି ପାରିବ 
ନାହିଁ ଏବଂ ବିଶ୍ନ ସର୍ବଦା ବଢ଼ି ଚାଲିଥ୍‌ବ। ସାଧାରଣ ଉଦାହରଣ ଦ୍ଵାରା ଏହା 
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କ୍ରମବର୍ଵମାନ ବିଷଶ୍ନ ୩୧ 


ବୃଝିହେବ। ମନେକର ପୂଥ୍ବୀ ଉପରୁ ଟେକାଟିଏ ଫୋଫାଡ଼ିଲେ ଏହା କିଛି ଉପରକୁ 
ଯାଇ ପରେ ପୁୃଥ୍‌ବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ପତନ୍ୋମୁଖୀ ହୋଇଥାଏ। ମାତ୍ର 
ଯଦି ଗୋଟାଏ ଟେକାକୁ ଏମିତି ବେଗରେ ଫିଙ୍ଗାଯାଏ ଯାହା ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳଠାରୁ 
ସାମାନ୍ୟ ଅଧୁକ, ତା'ହେଲେ ଟେକାଟି ପୃଥ୍ବୀ ଉପରକୁ ଫେରି ନଆସି ମହାକାଶକର 
ଚାଲିଯାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ଟେକାର ବେଗ ସେକେଶ୍‌ରେ ସାତ ମାଇଲ୍‌ 
ହେବା ଦରକାର । ଏହାକୁ Escape Velocity କୁହାଯାଏ। ଏହା ଆମର ବିଶ୍ନ 
ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ଅଟେ । 


ଯଦ୍ୟପି ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ ଚଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ କ୍ରମବର୍ଵବମାନ 
ବିଶ୍ନ ପ୍ରମାଣିତ ହେଉଥଲା, ତଥାପି ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ନିଜେ ଏଥୁରେ ସନ୍ଦିହାନ ଥଲେ 
ଏବଂ ସ୍ଥିର ବିଶ୍ବକୁ ରୂପଦେବା ପାଇଁ “&ଥniଥaity’” ବା ଅଣମହାକର୍ଷଣ ବଳର 
କଳ୍ଥନା କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଥମଅଞାty ବଳ ସ୍ଥାନ-ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ହିଁ ରହିଥ୍‌ଲା 
ବୋଲି ସେ ଭାବୁଥ୍‌ଲେ। ସ୍ଥାନ-ସମୟ ସବ୍ର ସମୟରେ ବର୍ବିତ ହେଉଥାଏ । ମାତ୍ର 
ଏହି ପ୍ରସାରଣକୁ ସନ୍ଧଳିତ ଅବସ୍ତାରେ ରଖ୍‌ ସ୍ଥିର ବିଶ୍ଧ ଦେଖୁବାକୁ ହେଲେ ବିଶ୍ବର 
ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ମଧ୍ୟରେ ରହିଥ୍‌ବ!ା ଆକର୍ଷଣ ବଳକୁ ବିଚାରକୁ ନେବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ। 
ମାତ୍ର ତାଙ୍କର ଏହି ଧାରଣା ଭୂଲଥ୍‌ଲା। ସେ ସମୟରେ ଏହି କ୍ରମବର୍ଵମାନ ବିଶ୍ମର 
ଧାରଣା କେବଳ ରୂଷ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡାର ଫ୍ରେଡ଼ମେନ୍‌ କରିପାରିଥ୍‌ଲେ 
ଏବଂ ବୁଝାଇଥ୍‌ଲେ। 


ଫ୍ରେଦ୍‌ମେନ୍‌ଙ୍କ ବିଶ୍ଵ : 


ଫ୍ରେଡ୍‌ମେନ୍‌ ଦୁଇଟି ଅତି ସରଳ ଅଭିଧାରଣା ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଚିନ୍ତା କରିଥ୍‌ଲେ। 
ପ୍ରଥମଚଃ ଏହି ବିଶ୍ଵ ସବୁ ଦିଗରେ ସମାନ ଏବଂ ଦ୍ଵିତୀୟତଃ ଏହି ବିଶ୍ନକୁ ବାହାରୁ 
ଯେକୌଣସି ସ୍ଥାନରୁ ଦେଖଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ସମାନ ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ଦୂଇଟି 
ଅଭିଧାରଣା (2aumption) ରୁ ବିଶ୍ଵ ଯେ ଅସ୍ଥିର ଏବଂ କ୍ରମବର୍ବମାନ ତାହା ଦେଖାଇ 
ପାରିଥ୍‌ଲେ। ପ୍ରକୃତରେ ହବ୍‌ଇଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ 1922 ମସିହାରେ ସେ ଏହା ଭବିଷ୍ୟବାଣୀ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଫ୍ରେତ୍‌ମେନ୍‌ଙ୍କର ଏହି ଚଥ୍ୟ ମୋଟାମୋଟି ଭାବେ ସତ୍ଯ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ମଧ୍ୟ ପ୍ରକୃତରେ ଯଦି କେହି ଗାଲେକ୍‌ସିଗୁଡ଼ିକୁ ନିକଟରୁ ଅନୁଧ୍ଯାନ କରେ ତା'ହେଲେ 
ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ହେବାର ଜଣାଯାଏ। 1965 ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଆର୍‌ନୋ ପେନ୍‌ଡିଆ ଏବଂ ରବର୍ଟ ଉଇଲସନ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା । ସେମାନେ 
ଏକ ସୂଗ୍ରାହୀ (nitive) ସୃକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ ସୂଚକ ପରୀକ୍ଷା କରୁଥ୍‌ଲେ। (ସୃକ୍ଷ 
ତରଙ୍ଗ କହିଲେ ଏପରି ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗକୁ ବୁଝାଏ ଯାହାର ଆବୃରି ପ୍ରତି ସେକେଶ୍୍‌ରେ 
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୩୨ କ୍ରମବର୍ମନ ବିଷ 


ଦଶହଜାର ଅୟୁତ ହୋଇଥାଏ) ସେମାନେ ଦେଖୁଲେ ତାଙ୍କର ସୃୂଚ଼କ ଯେତିକି 
ଶବ୍ଦ ଚରଙ୍ଗ ଗ୍ରହଣ କରିବା କଥା ତା” ଅପେକ୍ଷା ଆଶାତୀତ ବେଶୀ ଶବ୍ଦ (noise) 
ଗ୍ରହଣ କରୁଛି ଏବଂ ଏହା କୌଣସି ଏକ ଦିଗରୁ ମଧ୍ଯ ଆସୁନାହିଁ। ଏହି ଅଧ୍‌କ 
ଶବ୍ଦ ସୂଚକକୁ ଯେଉଁ ଦିଗକୁ ରଖ୍ଲେ ମଧ୍ୟ ଶବ୍ଦ ଆସୁଥ୍ବାର ଜଣାଗଲା । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ 
ଏହା ବର୍ଷସାରା ଦିନ ରାତି ସବ୍ରବେଳେ ସମାନ ଥୂଲା। ତେଣୁ ଏହି ଶବ୍ଦ ଯେ 
ସୌରଜଗତ ବାହାରୁ ଆସୂଛି ତାହା ସେମାନେ ଅନୁମାନ କରିପାରିଲେ। ଏହା 
ଉପରେ ଅଧ୍କ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଏହି ଅଧ୍‌କ ଶବ୍ଦ ଆମ ଗାଲେକ୍‌ସି 
ବାହାରୁ ଆସୂୁଛି। ଯେହେତୁ ଏହା ସବ୍ରଦିଗରେ ସମାନ ରହେ ତେଣୁ ବିଶ୍ବର ରଚୃନା 
ସବୁ ଦିଗରେ ସମାନ ବୋଲି ବୃହତ୍ତର ସ୍ପେଲ୍‌ରେ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା। ଆଜି ଏହା 
ମଧ୍ୟ ପ୍ରମାଣିତ ଯେ କୌଣସି ଦିଗରୁ ଆସୁଥ୍୍‌ବା ଶବ୍ଦ ମଧ୍ୟରେ ହଜାରେ ଭାଗରୁ 
ଭାଗେ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ଘଟିଥାଏ। 


ଏହି ସମୟରେ ଆମେରିକାର ପ୍ରିନ୍‌ସଟନ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଆଉ ଦ୍ଵଇଜଣ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ବବ୍‌ ଡିକ୍‌ ଏବଂ ଜିମ୍‌ ପିବଲ୍‌ସ ସୃକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ ଉପରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କରୁଥ୍‌ଲେ। ସେମାନଙ୍କ ଧାରଣା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗେମୋ (George Gamow)ଙ୍କର 
ଧାରଣା ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ ଥ୍ଲା। ଗେମୋ ଫ୍ରେହ୍‌ମେନ୍‌ଙ୍କ ଛାତ୍ର ଥୁଲେ ଏବଂ 
ପ୍ରଥମ ସୃଷ୍ଟି ପରେ ବିଶ୍ଵ ଅତି ଗରମ ଏବଂ ଅତି ଘନ ଥୁଲା ବୋଲି ଭାବୁଥ୍‌ଲେ। 
ଡ଼ିକ୍‌ ଏବଂ ପିବଲ୍‌ସ୍‌ଙ୍କ ଧାରଣା ହୋଇଥୁଲା ¬ ଯଦି ପ୍ରଥମ ସୃଷ୍ଟି ପରେ ବିଶ୍ବ 
ଅତି ଗରମ, ଉତ୍କଳ ଏବଂ ଘନ ଥୁଲା ତା”ହେଲେ ଏହାର ଆଲୋକ ବର୍ଜମାନ 
ଆମ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚୁଥୁବଢ କାରଣ ଆମ ଗାଲେକ୍‌ସି ଠାରୁ ଏହା ଏତେଦୂର 
ଯେ ଆଲୋକ ଆସିବାକୁ ଅନେକ ସମୟ (ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଆଲୋକ ବର୍ଷ) ଲାଗିବ। 
ମାତ୍ର ଏହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ବିଶ୍ଵ ମଧ୍ଯ ବଢ଼ି ଚାଲଛି। ତେଣୁ ଏହି ଆଲୋକ 
ତରଙ୍ଗ ସବୁ ଲାଲ୍‌ତରଙ୍ଗ ଆଡ଼କୁ ବିଚ୍ୟୁତ ହୋଇ ସୃକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗରେ ପରିଣତ ହୋଇଥ୍‌ବ। 
ତେଣୁ ସୃକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ ସୂଚ଼କରେ ଏହା ଜଣା ପଡ଼ିବା କଥା। ଡିକ୍‌ ଏବଂ ପିବଲସ୍‌ଙ୍କ 
ଏହି ଚିନ୍ତାଧାରା କଥା ପେନ୍‌ଡିଆ ଏବଂ ଉଇଲସନ୍‌ ଜାଣିପାରିଲେ ଏବଂ ସେମାନେ 
ନିଜ ସୂଚକରେ ଆସୁଥ୍ବା ଅଧ୍କ ଶବ୍ଦ (୩୦56) ଯେ ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ହେଉଛି 
ତାହା ପ୍ରମାଣିତ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କର ଏହି କାମ ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କୁ 1978 ମସିହାରେ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ମିଳିଥ୍‌ଲା। ମାତ୍ର ଡିକ୍‌ ଏବଂ ପିବଲ୍‌ସଙ୍କ ମନରେ ଏହା 
କ୍ରଠାରାଘାତ କରିଥୂଲା। ଗେମୋଙ୍କ କଥା ନକହିଲେ ଭଲ। 


ଆମକ୍ୂ ଏହି ବିଶ୍ନ ସବୁଦିଗରେ ସମାନ ଦେଖାଯାଏ କଥାଟା ପ୍ରଥମେ ଖୁବ୍‌ 
ସହଚ୍ଚ ଜଣାଯାଏ, ମାତ୍ର ପ୍ରକୃତରେ ସେତେ ସହଜ ନୃହେଁ। ଯଦି ଏହା ହୋଇଥାଏ 
ତା'ହେଲେ ଏ ବିଶ୍ବରେ ଆମର ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନ ଅଛି କହିଲେ ଅତ୍ଯୁସ୍ତି ହେବନାହିଁ। 
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କ୍ରମବର୍ବମାନ ବିଶ୍ନ ୩୩ 


କାରଣ ଆମେ ଦେଖୁ ଆମଠାରୁ ସବୁ ଗାଲେକ୍‌ସିମାନେ ଦୂରକୁ ଚାଲିଯାଉଛନ୍ତି, 
ତେଣୁ ଆମେ ନିଶ୍ଚିତ ବିଶ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁରେ ରହିଛୁ। ତେବେ ଅନ୍ଯ ଗାଲେକ୍‌ସିମାନଙ୍କରେ 
ଯଦି କେହି ଜ୍ଞାନୀ ମଣିଷ ଥାଆନ୍ତି ତା'ହେଲେ ତାଙ୍କଠାରୁ ମଧ୍ୟ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗାଲେକ୍‌ସିଗୁଡ଼ିକ 
ଦୂରେଇ ଯୀଉଥ୍‌ବେ। ତେଣୁ ସେ ମଧ୍ଯ ନିଜକ୍ର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ ବୋଲି ଭାବିପାରନ୍ତି। 
ତା'ହେଲେ କଥାଟା ବେଶ୍‌ ଜଟିଳ ଜଣାପଡ଼ଛି। ତେବେ ଆମେ ଫ୍ରେଡ୍‌ମେନ୍‌ଙ୍କର 
ଦ୍ବିଚୀୟ ଧାରଣାର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇପାରୁ। ଏହାଫଳରେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵ ଆମର ଚତୁଃ 
ଦିଗରେ ସମାନ ଦେଖାଯାଇପାରେ, ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଅଂଶରେ ନୃହେଁ। ତେଣୁ ଆମେ 
କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ ହିସାବରେ ନିଜକୁ ପରିଗଣିତ କରିପାରିବା ¦ 

ଫ୍ରେତ୍‌ମେନ୍‌ଙ୍କ ମଡ଼େଲ୍‌ ଅନୁସାରେ ଗାଲେକ୍‌ସି ଗୁଡ଼ିକ ନିଜନିଜଠାରୁ ଦୂରେଇ 
ଯାଉଛନ୍ତି। ଅବସ୍ଥାଟା ଠିକ୍‌ ବେଲୁନ୍‌ ଫୁଲାଇବା ଭଳି କହିଲେ ଚଳିବ। ଯଦି ବେଲୁନ୍‌ 
ଉପରେ ଦ୍ରଇଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗର ବିନ୍ଦୁାଏ, ତା”ହେଲେ ବେଲୁନ୍‌ ଫୁଙ୍କିଲେ ଏ 
ଦ୍ରଇଟି ବିନ୍ଦୁ ପରସ୍ତରଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଆନ୍ତି ଏବଂ ଏହି ବେଲୁନ୍‌ରେ କୌଣସି 
ଏକ ବିନ୍ଦୁ କେନ୍ଦ୍ର ବୋଲି କହିହେବନି। ସେହିପରି କ୍ରମବର୍ବମାନ ବିଶ୍ଵରେ ଗାଲେକ୍‌ସି 
ଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରକୁ ଗତି କରନ୍ତି, ମାତ୍ର ତାଙ୍କ ଭିତରେ କେନ୍ଦ୍ର ବିନ୍ଦୁ 
ବୋଲି କିଛି ନଥାଏ। ଫଳରେ ତାଙ୍କର ଏହି ବେଗ ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଥୁବା 
ଦୂରନ୍ଥର ସମାନୁପାତୀ। ତେଣୁ ଗାଲେକ୍‌ସିମାନଙ୍କର “ଲାଲ୍‌ରଙ୍ଗ ବିଚ୍ୟୁଚି” (ଅRed 
Shift) ଆମଠାରୁ ଥ୍ବା ଦୂରତୃର ସମାନୁପାତୀ । ପରେ ହବ୍‌ଲ ଏହା ପ୍ରମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ମାତ୍ର ଫ୍ରେଡ୍‌ମେନଙ୍କର ଏହି ଗବେଷଣା ପଶ୍ଚିମ ୟୁରୋପରେ ହବ୍‌ଲଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର 
ପୂର୍ବରୁ ଜଣାନଥ୍‌ଲା। 1935 ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ହାୱର୍ଡ଼ 
ରବର୍ଟସନ୍‌ ଏବଂ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆର୍ଥର ୱକର୍‌ କ୍ରମବର୍ବମାନ ବିଶ୍ଵର ସେହିପରି 
ମଡ଼େଲ୍‌ ବାହାର କରିଥୁଲେ । 

ଫ୍ରେଡ଼ୁମେନ୍‌ କେବଳ ଗୋଟାଏ ମଡ଼େଲ୍‌ ବାହାର କରିଥ୍‌ଲେ। ମାତ୍ର ଚାଙ୍କର 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଧାରଣା ଉପରେ ଆଉ ଦୂଇଟି ମଡ଼େଲ୍‌ ଉପସ୍ଥାପିତ କରାଯାଇପାରେ। 
ଫ୍ରେଡ୍‌ମେନ୍‌ଙ୍କ ଅନୁସାରେ ଏହି ବିଶ୍ଵ ଅଚି ଧୀର ଗତିରେ ବଢ଼ଛି ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ 
ଗାଲେକ୍ସିମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍‌ବା ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଏହି ବର୍ବନ ବା ସଂପ୍ରସାରଣକୁ 
ଧୀର କରି ଦେଇପାରେ ଏବଂ ଏପରି ଏକ ଅବସ୍ଥା ଆସେ ଯାହାପରେ ବିଷଶ୍ନ 
ଆଉ ନବଢ଼ି ସଂକୋଚିତ ହେବାକୁ ଲାଗେ। ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଗାଲେକ୍‌ସି ଗୁଡ଼ିକ 
ପରସ୍ପର ଆଡ଼କୁ ଧାବିତ ହୁଅନ୍ତି। 


ପ୍ରଦତ୍ତ ଚିତ୍ରରୁ ବୁଝାପଡ଼ିବ ଗାଲେକ୍‌ସିଗୁଡ଼ିକ କିପରି ଦୂରେଇ ଯାଆନ୍ତି। ଚିତ୍ର 
(କ) ଅନୁସାରେ ସମୟ ଶୂନ୍ଯବେଳେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ଆରମ୍ଭରୁ ଗାଲେକ୍‌ସି ଗୁଡ଼ିକ 
ଦୂରେଇି ଯାଆନ୍ତି। ଗୋଟାଏ ସମୟରେ ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତ୍ଵ ସବୁଠାରୁ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୩୪ 


କ୍ରମବର୍ବମାନ ବିଷ୍ନ 


(କ) ବନ୍ଦବିଶୃ 


ଗାଲ୍କସି ମଧ୍ଯରେ ଭୂରୃତ 


ଏଘବିଷୁନ୍ଣ ସୁମ ପ୍ରଳପୁ 


SS ( ଗଁ) ଗୌଲ୍ବିଶୁ 


ନହାବିଷ୍ଟର୍ଣ ସମୟ 


ଗାଲ୍ଜୁସି ଧର୍‌ ତୁର୍ଦ 


ମନହାବିଷୁର୍ଣ ସ୍ତ 
(ଗ) ଲୁମବର୍ମାଲ ବି ବିଶ 


ବେଶୀ ହୋଇଥାଏ, ମାତ୍ର ତା 'ପରେ ଏହା କମି କମି ପୁଣି ଶୂନ୍ଯ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଆସିଥାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ସୃଷ୍ଟି, ସ୍ଥିତି ଓ ପ୍ରଳୟ ! ଏଭଳି ବିଶ୍ଵକୁ ବନ୍ଦ ବିଶ୍ଵ ବା 
Close Universe କହାଯାଏ | 
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କ୍ରମବର୍ବମାନ ବିଶ୍ନ ୩୫ 
ମାତ୍ର ଚିବ୍ର (ଖ) ଅନୁସାରେ ବିଶ୍ଵ ଏପରି ବେଗରେ ବର୍ବିତ ହେଉଛି ଯେ 
ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଏହାକୁ ବନ୍ଦ କରିପାରେନା। ଫଳରେ ଗାଲେକ୍‌ସିମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 


ଦୂରଚ୍ଧ ବଢ଼ି ଚାଲିଆଏ। ଏଥ୍‌ରେ ବିଶ୍ଵର ଅନ୍ତ ନାହିଁ। ଏହାକୁ ‘ଖୋଲା ବିଶ୍ବଂ 
ବା Open Universe କହାଯାଏ । 


ଚିବ୍ର (ଗ) ଅନୁସାରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ମଡ଼େଲ୍‌ ପ୍ରତୀତ ହୁଏ। ଏଥୁରେ ବିଶ୍ନ 
ଏପରି ବେଗରେ ବର୍୍ଦିତ ହୁଏ ଯେ ଏହା ସଙ୍ଗୋଚ଼ନ ହେବା ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସେନାହିଁ। 


ଏଥ୍‌ରେ ଗାଲେକ୍‌ସିମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଦୂରଚ୍ଧ ବଢ଼ି ଚାଲେ, ମାତ୍ର ବେଗ କ୍ରମେ 
କ୍ରମେ କମି ଯାଏ ଓ କେବେ ଶୂନ୍ୟ ହୁଏନା। ତେଣୁ ବିଶ୍ଵ ବର୍ବଧିତ ହେଉଥାଏ । 


ଫ୍ରେଡ୍‌ମେନ୍‌ଙ୍କର ପ୍ରଥମ ମଡ଼େଲ୍‌ ଅନୁସାରେ ସ୍ଥାନ ବା ମହାକାଶ ମହାଜର୍ଷଣ 
ବଳଦ୍ଧାରା ବକ୍ର ହୋଇଥାଏ। ଏହା ପୃଥ୍‌ବୀର ପୃଷ୍ଠ ପରି ହୋଇଥାଏ। ଦ୍ବିତୀୟ 
ମଡ଼େଲ୍‌ରେ ମହାକାଶ ଅବଚଳ ପରି ବକ୍ର ହୋଇଥାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏଥ୍‌ରେ ମହାକାଶ 
ଅନନ୍ତ। ତୃତୀୟ ମଡ଼େଲ୍‌ ଅନୁଯାୟୀ ମହାକାଶ ଫ୍ଲାଟ୍‌ (a) ଅଟେ, ଫଳରେ 
ଏହା ମଧ୍ଯ ଅନନ୍ତ ଏବଂ ଅସୀମ। କିବୁ ଆମର ବିଶ୍ଵପାଇଁ କେଉଁ ମଡ଼େଲ୍‌ 
ପ୍ରଯୂୁଜ୍ଯ ? ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ— ଏହି ବିଶ୍ଵ ସର୍ବଦା ବର୍ିତ ହେଉଥ୍‌ବ ନା ବନ୍ଦହୋଇ 
ସଂକୋଚନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହେବ ? ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ପାଇବାକୁ ହେଲେ 
ଆମକୁ ଆଜି ଏହି ବିଶ୍ଵର ବର୍ଦଦିତ ହାର ଏବଂ ଘନଚ୍ସ ଜାଣିବାକୁ ପଡ଼ିବ। କାରଣ 
ଯଦି ଘନବ୍ର ଏକ ‘ଚରମ ମୂଲ୍ଯଂଠାରୁ କମ୍‌ ହୁଏ ତା'ହେଲେ ବର୍ବନ ହାର ଏତେ 
ହେବ ଯେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଏହାକୁ ବନ୍ଦ କରି ପାରିବ ନାହିଁ। ମାବ୍ର ଘନତ୍ସ 
ଯଦି ‘ଚରମ ମୂଲ୍ୟ? ଠାରୁ ଅଧୁକ ହୁଏ ଚା'ହେଲେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଭବିଷ୍ୟତର 
କୌଣସି ଏକ ସମୟରେ କ୍ରମବର୍ବମାନ ବିଶ୍ଵର ବର୍ବନ ବନ୍ଦ କରିଦେବ ଏବଂ 
ବିଶ୍ଵ ସଂକୋଚନ ହେବାକୁ ଲାଗିବ। 


ଆମେ ଡପଲର୍‌ ପ୍ରଭାବ ବ୍ଯବହାର କରି ଗାଲେକ୍‌ସଗୁଡ଼ିକର ବେଗ ଜାଣିପାରୁ 
ଏବଂ ଏହା ନିର୍ଭୂଲ୍‌ ଭାବେ ବାହାର କରାଯାଇପାରେ। ମାତ୍ର ଗାଲେକ୍‌ସିଗୁଡ଼ିକର 
ଦୂରଚ୍ଧ ସଠିକ୍‌ ଭାବେ ବାହାର କରାଯାଇ ପାରେନା, କାରଣ ସେଗୁଡ଼ିକର ଦୂରତ୍ଧ 
ସିଧାସଳଖ ଉପାୟରେ ମପାଯାଇପାରେନା। ଏହି ମାପଚୂପ ଅନୁସାରେ ଆମେ 
ବିଶ୍ଵର ବର୍ଦିତ ହାର ଶତକଡ଼ା 5 ରୂ 10 ପ୍ରତି ହଜାର ଅୟୂଚ ବର୍ଷରେ ହୋଇଥୁବାର 
ଜାଣିପାରୁ। କିନ୍ଧ ଏହା ଅପେକ୍ଷା ବିଶ୍ମର ଘନତ୍ଵ ହାରରେ ଅଧ୍‌କ ଅନିଶ୍ଚିଚତା 
ଦେଖାଦେଇଆଏ। ଆମର ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହେଉଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ନକ୍ଷତ୍ର ( ଆମ ଗାଲେକ୍‌ସି 
ଓ ଅନ୍ୟ ଗାଲେକ୍‌ସି)ମାନଙ୍କର ବସ୍ତତ୍କୁ ଯୋଗକଲେ ଏହା ବିଶ୍ବର ସଂପ୍ରସାରଣତାକୁ 
ବନ୍ଦକରିବା ପାଇଁ ଯେତେ ବସ୍ଥଚ୍ଧ ଦରକାର ତା'ର ଶହେଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ ହୁଏ 


rd 
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ନାହିଁ। ତେଣୁ ଆଶାକରାଯାଏ ଆମ ଗାଲେକ୍‌ସି ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗାଲେକ୍‌ସିମାନଙ୍କରେ 
କିଛି ‘Dark Matter’ ବା “ଜଳା ବସ୍ତୁ? ରହିଛି ଯାହା ଆମର ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚ଼ର 
ହୁଏ ନାହିଁ, ମାତ୍ର ଏମାନଙ୍କର ବସ୍ତୁତ୍ୂର ପ୍ରଭାବ ରହିଛି। ଏହି ‘କଳାବସ୍ତୁ' ଗୁଡ଼ିକ 
ଗାଲେକ୍ସି ପୁଞ୍ଜ ମଧ୍ୟରେ ରହିଆଏ । ଏହି କଳାବସ୍ତୁ ଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତତ୍ଵକୁ ଯୋଗକଲେ 
ମଧ୍ୟ ବିଶ୍ବର ସଂପ୍ରସାରଣତାକୁ ବନ୍ଦକରିବା ପାଇଁ ଯେତେ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଦରକାର ତାହାର 
ଏକଦଶମାଂଶ ମାତ୍ର ହୋଇଥାଏ। ତେବେ ବିଶ୍ନରେ ହୁଏତ ଏପରି ଅନେକ ବସ୍ତୁ 
ଥୁବ ଯାହାକି ଆମର ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇନାହିଁ ଏବଂ ଏମାନଙ୍କର ବସ୍ତୁତ୍ଧ ସମସ୍ତ 
ମିଶିଲେ ହୁଏତ ବିଶ୍ଵର ସଂପ୍ରସାରଣତାକୁ ବନ୍ଦ କରିବା ପାଇଁ ଯେତେ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଦରକାର 
ତାହା ହୋଇପାରେ। ମାତ୍ର ବର୍ଭମାନ ସ୍ଦ୍ଧା ପ୍ରମାଣରୁ ଆମେ କହିପାରିବା ଯେ 
ଏହି ବିଶ୍ମ ବୋଧେ ସବ୍ରଦିନ ପାଇଁ ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ଏବଂ ଯଦି ମଧ୍ଯ ଏହା ସଂକୋଚିତ 
ହେବ ତାହା ଦଶହଜାର ଅୟୂତ ବର୍ଷ ପରେ ହୋଇପାରେ। ତେଣୁ ଏହା ଆମଭଳି 
ସାଧାରଣ ମଣିଷ ଜୀବନରେ କୌଣସି ପ୍ରଭାବ ପକାଇନଥାଏ। 


ଫ୍ରେଡ୍‌ମେନ୍‌ଙ୍କ ଧାରଣାକୁ ଯଦି ସମାଧାନ କରାଯାଏ ଚା”ଂହେଲେ ଦେଖାଯିବ 
ପ୍ରାୟ ଦଶରୂ କୋଡ଼ିଏ ହଜାର ଅୟୂତ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଗାଲେକ୍‌ସିମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଦୂରତ୍ଵ କିଛି ନଥୁଲା। ଅର୍ଥାତ୍‌ ‘Big Bang’ ବା ‘ମହାବିଷ୍ପରଣ” ସମୟରେ ବିଶ୍ବର 
ଘନତ୍ଵ ଅନନ୍ତ ବା ଅସୀମ ଥଲା ଏବଂ ସସ୍ଥାନ-ସମୟ”ର ବକ୍ରତା ମଧ୍ଯ ଅନନ୍ତ 
ଥ୍ଲା। ଗଣିତ ଦ୍ଵାରା ଅସୀମ ବା ଅନନ୍ତ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେନାହିଁ 
ତାହା ଆମେ ଜାଣୁ। ତେଣୁ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ବିଶ୍ବରେ 
ଏପରି ଏକ ବିନ୍ଦୁ ବା ସ୍ଥାନ ଅଛି ଯେଉଁଠି ଏହି ତଥ୍ୟ ଆଉ ସଫଳ ହୁଏନାହିଁ। 
ଏପରି ଏକ ବିନ୍ଦୁକୁ ଗଣିତରେ ‘Singularity’ ବା ବବିଚିତ୍ରତା' କୁହାଯାଏ ! ପ୍ରକୃତରେ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ଗଲେ ବିଜ୍ଞାନର ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟ ଏହି ମହାବିଷ୍ୁରଣ ଏବଂ Singularity 
ବା ବିଚିତ୍ରତା ବିନ୍ଦୁରେ ବିଫଳ ହୋଇଥାଏ । କାରଣ ଆମର ସମସ୍ତ ତଥ୍ଯ 'ସ୍ଥାନ-ସମୟ” 
ମସୃଣ ଏବଂ ସମତଳ ଧାରଣା ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ । ମାତ୍ର Singularity ବିନ୍ଦୁରେ 
“ସ୍ଥାନ-ସମୟ” ବକ୍ର ଏବଂ ଅନନ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ଏହାର ଅର୍ଥ, ମହାବିଖ୍ତୁରଣ ପୂର୍ବରୁ 
ଘଟିଥ୍୍‌ବା ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ଯ ଭବିଷ୍ୟବାଣୀ କରିଚା ଅସମ୍ଭବ ହୋଇପଡ଼େ, କାରଣ 
ମହାବିଷ୍ୂରଣ ସମୟରେ ଭବିଷ୍ୟବାଣୀ ମଧ୍ଯ ବିଫଳ ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ଆମ 
ପାଇଁ ମହାବିତ୍ରରଣ ପୂର୍ବର ଘଟଣାବଳୀର କିଛି ମୂଲ୍ୟ ନାହିଁ। କାରଣ ଏହା ବିଶ୍ବର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେନାହିଁ। ତେଣୁ ଆମେ କହିପାରୁ 
‘ସମୟ କେବଳ ମହାବିଷ୍ୁରଣଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି!। 


ଅନେକ ଲୋକଙ୍କୁ ହୁଏତ ଏହି ଧାରଣାଟି ଭଲ ଲାଗିନପାରେ। କାରଣ ଏଥୁରେ 
ସୃଷ୍ଟିକର୍ରା ବା ଇଶ୍ଵରଙ୍କ ହାତ ଥୁଲା ଭଳି ମନେହୂୁଏନା। ତେଣୁ ମହାବିଖ୍ତରଣ ହୋଇଥଲା 
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ବୋଲି ସତ୍ୟକୁ ଆଡ଼େଇ ଦେବାପାଇଁ ମଝିରେ ଚେଷ୍ଟା ହୋଇଥଲା । ଵୈଜ୍ଞାନିକ ହେର୍‌ମାନ 
ବଣ୍ଡି, ଥମାସ୍‌ ଗୋଲଡ଼୍‌ ଏବଂ ଫ୍ରେଡ଼ ହୟଲ୍‌ ଏହି ଧାରଣା ବିପକ୍ଷରେ ଯୁକ୍ତି ସ୍ଥାପନ 
କରି ସ୍ଥିର ବିଶ୍ଵର କଳ୍ପନା କରିଥୁଲେ। ତାଙ୍କ ଚିନ୍ତାଧାରା ଅନୁଯାୟୀ ଗାଲେକ୍‌ସିଗୁଡ଼ିକ 
ପରସ୍ପସଠାରୁ ଦୂରେଇଗଲେ ମଧ୍ଯ ସେହି ଖାଲି ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ନୂତନ ଗାଲେକ୍‌ସିମାନ 
ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥାଏ, ଫଳରେ ସବ୍ର ସମୟରେ ଏହି ବିଶ୍ଵ ସମସ୍ତ ଦିଗରେ ସମାନ 
ଦେଖାଯାଏ। ତେଣୁ ବିଶ୍ଵ ସ୍ଥିର ହୋଇରହିଥାଏ। ଏହି ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ସାଧାରଣ 
ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ୟରେ ସାମାନ୍ଯ ପରିବର୍ଗନ କଲେ ପରୀକ୍ଷାରୁ ମିଳିଥ୍‌ବା ଫଳ ସହିତ 
ଭଲ ମେଳ ହୋଇଥାଏ ! ଏହି ତଥ୍ୟ ଅନୁସାରେ କୌଣସି ଏକ ନି୍ଦିଷ୍ଟ ଘନ ମହାକାଶରେ 
ସବୁ ସମୟରେ ସମାନ ସଂଖ୍ୟକ ଗାଲେକ୍‌ସି ବା ବସ୍ତୁ ରହିଥାଆନ୍ତି। ଆମେ ଯେତେବେଳେ 
ମହାକାଶକୁ ଦେଖୁଲେ ଏହା ଦେଖାଯିବା କଥା। 


1950 ମସିହାରେ ପରେ ଏବଂ 1୨60 ପୂର୍ବରୁ କେମ୍ବିଜ୍‌ର ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଦଳ ମାଟଟିନ୍‌ ରିଲ୍‌ (Martin Ryle) ଙ୍କ ନେତୃତ୍ବର ବାହାର ମହାକାଶରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗମାନଙ୍କର ଏକ ସର୍ଭେ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ଦେଖ୍ଲେ ଏହା ମଧ୍ୟରୁ 
ଅନେକ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଦୁର୍ବଳ ଉତ୍ସରୁ ଏବଂ କମ୍‌ ଚରଙ୍ଗ ସବଳ ଉତ୍ସରୁ ଆସୁଛି। 
ଏହାଛଡ଼ା ଏ ଗୁଡ଼ିକ ଆମ ଗାଲେକ୍‌ସି ବାହାରୁ ଆସୁଥ୍ବାର ମଧ୍ଯ ଜଣାପଡ଼ିଲା। 
ଏଥୁରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଦୁର୍ବଳ ଉତ୍ସସୁଡ଼ିକ ବହୁତ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ ଏବଂ ସବଳ ଉସ୍ମାନ 
ନିକଟରେ ଅବସ୍ଥିତ। ମାତ୍ର ମହାକାଶର ପ୍ରତି ଏକକ ଆୟତନ ମଧ୍ୟରେ କମ୍‌ ସାଧାରଣ 
ଉତ୍ସ ଥ୍୍‌ବାର ଅନୁମାନ କରାଗଲା। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆମ ଗାଲେକ୍‌ସି ଯେ ବିଶ୍ବର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ 
ଏବଂ ଏଠାରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ସଂଖ୍ଯକ ସାଧାରଣ ଉତ୍ସ ରହିଛି ଜଣାପଡ଼ିଲା। କିମ୍ବା 
ଅତୀତରେ ଏଭଳି ଉତ୍ସ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ଥୁଲା ଏବଂ ଏଥ୍‌ରୁ ଯେଉଁ ସବ୍ର ରେଡ଼ିଓ 
ତରଙ୍ଗ ବାହାରି ଥୁଲା ସେଗୁଡ଼ିକ ଆଚି ଆମ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚଜଛି। ତେବେ ଏହା 
ଂସ୍ରର-ବିଶ୍ଵ ତଥ୍ଯକୁ ସାହାଯ୍ୟ କରିନଥୁଲା। ତା” ଛଡ଼ା 1965 ମସିହାରେ ପେନ୍‌ଜିଆ 
ଏବଂ ଉଇଲସନ୍‌ ବାହାର ବିଶ୍ବରୁ ସୂକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ ଆସୁଥ୍‌ବା ଆବିଷ୍କାର କରିବାରୁ “ସ୍ଥିର 
ବିଶ୍ବତଥ୍ୟ” କ୍ରମେ କ୍ରମେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଆସ୍ତା ହରାଇଲା। 


ପେନ୍‌ରୋକଜ୍‌ଙ୍କ ଚିନ୍ତାଧାରା : 


1963 ମସିହାରୁ 1970 ମସିହା ମଧ୍ଯରେ ରୂଷ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲିପ୍‌ସିଜ 
ଏବଂ ଖ୍ରାଲତ୍‌ ନିକୋଭ ଗବେଷଣା କରି ବିଶ୍ଵ ମହାବିଷ୍ଭୁରଣରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରେ 
ଓ ଏହାର ବିଚିତ୍ରତା ଆଇପାରେ ବୋଲି ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ। ମାତ୍ର ଏହା ପ୍ରଶ୍ନର ଠିକ୍‌ 
ଉତ୍ତର ନଥ୍‌ଲା। ପ୍ରକୃତରେ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ ଚଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ଏହି ବିଶ୍ନ 
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୩୮ କ୍ରମବର୍ବମାନ ବିଷଶ୍ନ 


କ”'ଣ ମହାବିଷ୍ୂରଣରୂ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ଏବଂ ସମୟ କଂଣ ଏହି ମହାବିଖ୍ଭରଣରୁ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି ? ପ୍ରଶ୍ଵର ଉତ୍ତର ଠିକ୍‌ ଭାବେ ମିଳିନଥୁଲା। ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର 
1965 ମସିହାରେ ବିଟିଶ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ରୋଜର୍‌ ପେନ୍‌ରୋଜ୍‌ (Roger Penrose) ଅନ୍ଯ 
ଏକ ଉପାୟରେ ଖୋଜି ବାହାର କରିଥୁଲେ। ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ଯରେ 
ଆଲୋକ କୋନ୍‌ର ଆଚରଣ ତଥା ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଯେ ସର୍ବଦା ଆକର୍ଷଣାମ୍ବକ 
ହୋଇଥାଏ ଏହି ଦୁଇଟି ଧାରଣାର ଅବଲମ୍ବନରେ ଗୋଟାଏ ମୃତ୍ୟୋନ୍ମୁଖୀ ତାରକା 
ଯେ ନିଜର ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଦ୍ଵାରା ଶୂନ୍ୟ ସାଇଜ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୋଇପାରେ 
ଏହା ପେନ୍‌ରୋଜ୍‌ ପ୍ରମାଣିତ କରିଥ୍‌ଲେ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ତାରକାଟିର ସଂକୋଚ଼ନ ଏପରି 
ହୋଇଥାଏ ଯେ ଏହାର ଆୟତନ ତଥା ଆକାର ଶୂନ୍ଯ ବା ନିଶ୍ଚିହ୍ନ ହୋଇଯାଏ। 
ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ ଏଥ୍‌ୁରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ବାହାରକୁ ଆସିପାରେନା। 
ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ତାରକାଟିକୁ କୃଷ୍ଣ ଗର୍ଭ ବା Back Hole କୁହାଯାଏ। ଏଥ୍‌ରେ 
ଥୁବା ସମସ୍ତ ବସ୍ତର ଘନତ୍ଵ ଅନନ୍ତ ହେବା ଫଳରେ ସ୍ତାନ-ସମୟ ବକ୍ର ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି କୃଷ୍ଣଗର୍ଭରେ ବିଚିତ୍ରତା ଅବସ୍ଥିତ ଥାଏ । 


ପେନ୍‌ ରୋଜ୍‌ଙ୍କ ଧାରଣା ଅନୁସାରେ କୌଣସି ତାରକା ସଂକୋଚୃନମୁଖୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ଏହା ବବିଚିତ୍ରତା? ବା Singularity ରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । ଯଦି ଏହାର ବିପରୀତ 
ଧାରଣା ନିଆଯାଏ, ତା'ହେଲେ ଗୋଟାଏ କ୍ରମବର୍ବମାନ ଅନନ୍ତ ବିଶ୍ଵ ପ୍ରଥମେ 
Singularityରୁ ଯେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ବ ଏହା ଅନୁମାନ କରିବା ସହଜ । ଏହି ଧାରଣା 
ବ୍ରଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ ହକିଙ୍ଗ 1970 ମସିହାରେ ପେନ୍‌ରୋଜ୍‌ଙ୍କ ସହିତ ଏକ 
ଗବେଷଣାମ୍ମକ ନିବନ୍ଧରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ଫଳରେ ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ଯେ 
ମହାବିଷୂରଣ” ସମୟରୁ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏହି ସମୟଠାରୁ ସମୟର ଅଗ୍ରଗତି ହେବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆମର ଏହି ବିଶ୍ନ ମଧ୍ଯ ବର୍ବିତ ହେଉଛି ଏବଂ ଏହି ବିଶ୍ଵ ଆମେ 
ଦେଖୁଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ହିଁ ଭରି ରହିଛି। ମାତ୍ର ସେ ସମୟରେ କେତେକ 
ରୂଷ ଟୈଜ୍ଞାନିକ ଏହାର ବିରୋଧ କରିଥ୍‌ଲେ। ମାଚ୍ର ଯେହେତୁ ତଥ୍ଯଟି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଗାଣିତିକ ଚିନ୍ତାଧାରା ଉପରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥଲା, ପରିଶେଷରେ ଏହା ଗ୍ରହଣୀୟ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ତେଣୁ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ ଚଥ୍ଯକୁ ଅବଲମ୍ବନ କରି ଏହି ବିଷଶ୍ଣ 
ଯେ ଦିନେ ସୃଷ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ଲା ତାହା ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରିଲା, ମାତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ସମୟରେ 
ଏହି ତଥ୍ଯ ଯେ ବିଫଳ ହୁଏ ତାହା ମଧ୍ଯ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆପେକ୍ଷିକୀ 
ତଥ୍ୟ ସମ୍ପୂର୍ଣ ନୁହେଁ ଯାହାକି ସମସ୍ତ ଘଟଣାକୁ ପରିପ୍ରକାଶ କରିପାରେ ବା ବୃଝାଇପାରେ | 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଏକ ଦ୍ବିତୀୟ ପୂନଃ ଅସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ତଥ୍ୟର ଆବଶ୍ଯକତା ହୋଇଥ୍‌ଲା। 
ତାହାହେଲା ବକ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ମତବାଦ” ବା ‘Quantum Theory’ | 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ 
ପ୍ରକୃତିର ବଳ ଓ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରାଥମିକ କଣିକା 


ପଦାର୍ଥର ଗଠନ : 


ବିଶ୍ଵ ଚାରୋଟି କଣିକାରେ ତିଆରି ବୋଲି ଏରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ ମନେକରିଥ୍‌ଲେ। 
ତାଙ୍କର ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଜଳ, ବାୟୁ, ପୃଥ୍ବୀ ଏବଂ ଅଗ୍ନି ଥୁଲା। ପ୍ରକୃତରେ 
ଆଜି ଦେଖ୍ବାକୁ ଗଲେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ କଣିକା କୁହାଯାଇନପାରେ। ଭାରତୀୟ ଦର୍ଶନରେ 
ମଧ୍ଯ ପଞ୍ଚ କଣିକାର ସମାହାରରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଗଠନ ହୋଇଥାଏ ବୋଲି 
ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି। ଉପରୋକ୍ତ ଚାରୋଟିକୁ ଛାଡ଼ି ଆକାଶ ଭାରତୀୟ ଦର୍ଶନରେ ସ୍ଥାନ 
ନେଇଥ୍‌ଲା। ଏରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ଙ୍କ ଅନୁସାରେ ଜଳ ଓ ପୂଥ୍ବୀ ସର୍ବଦା ନିମ୍ନଗାମୀ ହେବାବେଳେ 
ବାୟୁ ଓ ଅଗ୍ନି ଉର୍୍ଧଗାମୀ ହୁଅନ୍ତି। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏମାନଙ୍କ ଉପରେ ଦ୍ବଇ ପ୍ରକାର ବଳ 
କାମକରେ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ବସ୍ଥଚ୍ଧ ଏବଂ ବଳ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଏରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ଙ୍କ ଧାରଣା 
ଥୁଲା ବସ୍ତୁକୁ ଭାଇଙି ଛୋଟ ଛୋଟ ଆକାରରେ ପରିଣତ କରାଯାଇ ପାରେ ଏବଂ 
ଏହା କେତେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଛୋଟ କରାଯାଇ ପାରେ ତାହାର କିଛି ସୀମା ନଥୁଲା। 


ପ୍ରକୃତରେ ଥୀ ବା ପରମାଣୁର ସଂଜ୍ଞା ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ଡେମୋକ୍ରିଟାସ୍‌ 
ଦେଇଥୂଲେ। ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ କ୍ଷୀଠଲର ଅର୍ଥ ଅବିଭାଜ୍ୟଯ। 1803 ମସିହାରେ 
ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡାଲଟନ୍‌ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଅଣୁ ବା mଠାଧୋଣ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ 
ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ମାତ୍ର ପ୍ରକୃତରେ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ହିଁ 
ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଅଣୁ ଓ ପରମାଣୁରେ ଗଠିତ ବୋଲି ସୂଚନା ମିଳିଥ୍‌ଲା। 1୨୦5 
ମସିହାବେଳକୁ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ତାଙ୍କର ‘ବ୍ରାଉନୀୟ ଗତି” ନିବନ୍ଧରେ ଏହି ପରମାଣୁ 
କଥା ପ୍ରକାଶ କରିଥୂଲେ। ମାତ୍ର ଏହାର କିଛିବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ କେମ୍ବିଜ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଜେ. ଜେ. ଥମସନ୍‌ ପଦାର୍ଥରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ନାମକ କଣିକା ଅଛି ବୋଲି ପ୍ରକାଶ 
କରିଥ୍‌୍ଲେ ଏବଂ ଏହି କଣିକା ପରମାଣୁର ଏକ ଅଂଶ ମାତ୍ର ବୋଲି ପ୍ରମାଣ 
କରିଥ୍‌ଲେ। 1911 ମସିହାରେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅର୍ନେଷ୍ଟ ରୂଥରଫୋର୍ଡ଼ ଆଲ୍‌ଫା 
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୪୦ ପ୍ରକୃତିର ବଳ ଓ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରାଥମିକ କଣିକା 


କଣିକାର ପରମାଣୁ ସହିତ ସଂଘର୍ଷ ହେଲେ କ”ଣ ହୋଇପାରେ ବୋଲି ପରୀକ୍ଷା 
କରୁଥ୍‌ଲେ। ସେଥ୍‌ରୁ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଧନଯୂକ୍ତ ଚାର୍ଜ କଣିକା ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ପରମାଣୁ ସହିତ ସଂଘର୍ଷମୁଖୀ ହେବାପୂର୍ବରୁ ନିଜ ରାସ୍ତାରୁ ବିଚ୍ୟୁତ ହୋଇ ଅନ୍ଯ 
ରାସ୍ତାରେ ଗତି କରନ୍ତି ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ପରମାଣୁ ଭିତରର 
ଗଠନ ମଧ୍ଯ ଜଣାପଡ଼ିଲା। ପରମାଣୁ ଭିତରେ ଅତି କ୍ଷୁଦୁ ଏକ ଧନଯୁକ୍ତ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସ୍‌ 
ଥାଏ ଏବଂ ଏହି ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସ୍‌ ଚାରିପଟେ ରଣଯୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ମାନେ ପୃରିବୁଲନ୍ତି। 


ବୋହର୍‌ ଦେଖାଇଥ୍‌ଲେ ଯେ ଏହି ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ବୃତଭାକାର ପଥରେ 
ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସ୍‌ ଚାରିପଟେ ଘୂରିବୁଲନ୍ତି। ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଧନଯୂକ୍ତ ଚାର୍ଜ ଗ୍ରହଣ 
କରିଥାଆନ୍ତି। ତେଣୁ ଧନଯୁକ୍ତ କଣିକାକୁ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ନାମ ଦିଆଗଲା। ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା 
କହିଲେ ଦୁଇଟି ଧନଯୁକ୍ତ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସ୍‌କୁ ବୁଝାଏ । 

1932 ମସିହାରେ ରୁଥରଫୋର୍ଡ଼ଙ୍କ ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବନ୍ଧୁ ଜେମସ୍‌ ଚାଦ୍‌ଉଇକ୍‌ 
ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସ୍‌ରେ ଅନ୍ୟ ଏକ କଣିକା ଥୁବାର ତଥ୍ଯ ପ୍ରକାଶ କଲେ। ଏହି କଣିକା 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନ ଏବଂ ଏହାର ବସ୍ତଚ୍ଧ ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ବସ୍ତୃତ୍ଵ ସହିତ ସମାନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ 
ଏହା ଚାର୍ଚ୍ଚ ବିହୀନ ହୋଇଥାଏ । ଚାଦ୍‌ଉଇକ୍‌ଙ୍କ ଏହି ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥ୍‌ଲା। ପଦାର୍ଥ ବା ପରମାଣୁ ଯେ ଇଲେକଟ୍ରନ, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏଚଂ 
ନ୍ୟୁଟ୍ଛନ୍‌ ଦ୍ବାରା ଗଠିତ ଏହି ଧାରଣା ବହୁବର୍ଷ ଧରି ବଳବତ୍ତର ରହିଥ୍‌ଲା। 1୨6୦ 
ମସିହା ବେଳକୁ ଆମେରିକାସ୍ଥିତ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ଟେକ୍ନୋଲଜି ସଂସ୍ଥାନରେ କାମ କରୁଥ୍‌ବା 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାରେ ଗେଲମେନ୍‌ (Murray Gellmann} ପ୍ରୋଟନ୍‌କୁ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସହିତ 
ସଂଘର୍ଷ କରାଇ ଏହା (ପ୍ରୋଟନ୍‌) ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଛୋଟ କଣିକାରେ ଗଠିତ ବୋଲି 
ପ୍ରମାଣିତ କଲେ। ( ପ୍ରୋଟନ୍‌ -ପ୍ରୋଟନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ସଂଘର୍ଷ କରାଇବା କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ ବ୍ୟାପାର — 
କାରଣ ଉଭୟ ଧନଯୁୂକ୍ତ ଚାର୍ଜ୍ଚ ଗ୍ରହଣ କରିଥାଆନ୍ତି ଏବଂ ଦ୍ରଇଟିକୁ ପରସ୍ପର ପାଖକୁ 
ଆଣିବାକୁ ହେଲେ ତାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଉପୂଜୂଥ୍‌ବା ବିକର୍ଷଣାମ୍‌କ ବଳକୁ ଅନ୍ଯଏକ ବୃହର୍‌ 
ବଳ ବା ଶକ୍ତି ପ୍ରୟୋଗ କରିବାକୁ ହୋଇଥାଏ )। ଗେଲମେନ୍‌ ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ 
“କ୍ାକ୍‌' (ark) ବୋଲି ଆଖ୍ଯାୟିତ କଲେ! ତାଙ୍କର ଏହି କାମ ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ 
ମଧ୍ଯ 1969 ମସିହାରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ମିଳିଥୁଲା। 


କ୍ଵାକ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ନିଜର ଧର୍ମ ବା ଗୁଣ ଅନୁସାରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ହୋଇଥାଆନ୍ତି। 
ଅତି କମ୍‌ରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ୬ ପ୍ରକାରର ହୋଇଥାଆନ୍ତି। ଏହି ପ୍ରକାରଭେଦକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଭାଷାରେ “ସୁବାସ” ବା Flavours (ଫ୍ଲେଭରସ୍‌) କୁହାଯାଏ। ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଲା 
ଅପ୍‌ (Up), ଡାଉନ୍‌ (Down), ଷ୍ଟେନ୍‌ଜ୍‌ (Strange), ଚାର୍ମ (Charm), ବଟମ୍‌ 
(Bottom} ଏବଂ ଟପ୍‌ (Top) । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଫ୍ଲେଭର୍‌ର ତିନୋଟି ରଙ୍ଗ ଅର୍ଥାଟ୍‌ ଧର୍ମ 
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ବା ଗୁଣ ଥାଏ। ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଲାଲ, ସବୁଜ ଓ ନୀଳ କୁହାଯାଏ । ଅବଶ୍ଯ ପ୍ରକୃତ 
ରଙ୍ଗ ଯାହା ଆମ ଆଖିକୁ ଦେଖାଯାଏ ତାହା ନୃହଁ। ଏଗୁଡ଼ିକ ଗୁଣ ଉପରେ 
ଲେବଲ୍‌ ଭଳି କାମକରେ। 


ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ କିମ୍ବା ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ତିନୋଟି କ୍ାଜ୍‌କୁ ନେଇ ଗଠିତ। ଏହି 
ତିନୋଟି କ୍ଵାକ୍‌ ତିନିରଙ୍ଗର ହୋଇଥାଆନ୍ତି। ଗୋଟାଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଦୁଇଟି ଅପ୍‌ କ୍ରାକ୍‌ 
ଏବଂ ଗୋଟାଏ ଡାଉନ୍‌ କ୍କାକ୍‌କୁ ନେଇ ଗଠିତ । ସେହିପରି ଗୋଟାଏ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ 
ଦୁଇଟି ଡାଉନ୍‌ କ୍କାକ୍‌ ଏବଂ ଗୋଟାଏ ଅପ୍‌ କ୍ରଵାକ୍କୁ ନେଇ ଗଠିତ। ସେହିପରି 
ଆମେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗୁଣ ଯଥା ଷ୍ଟେଞ୍ ଚାର୍ମ, ବଟମ୍‌, ଟପ୍‌ ଇତ୍ଯାଦିକୁ ନେଇ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ମୌଳିକ କଣିକା ଗଠନ କରିପାରୂ। ମାତ୍ର ସମସ୍ତଙ୍କର ବସ୍ତୁତ୍ଵ 
ବେଶୀ ହେବା ଫଳରେ ସେମାନେ ଅତି ଶୀଘ୍ର କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ 
ନ୍ୟଟ୍ରନ୍‌ ହୋଇଥାଆନ୍ତି। 


ଆମେ ବର୍ଗମାନ ଜାଣୁ ପରମାଣୁ ବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ କିମ୍ବା ନ୍ୁଟ୍ରନ୍‌ ଅବିଭାଜ୍ଯ 
ଅଟେ । ତେଣୁ ମନରେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ ¬ ପ୍ରକୃତରେ ବସ୍ତର ମୌଳିକ କଣିକା କ'ଣ 
ଯାହା ବସ୍ତୁର ଗଠନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ ? ଗୋଟାଏ ପରମାଣୁର ଆକାର ।0ˆ!* A? 
ହେବାବେଳକୁ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 10୮?” 4° ହୋଇଥାଏ। ଏକ A 
( angstrom }= 10-* ସେଶ୍ଟିମିଟର= 1 / 100000000 ସେ.ମି.) । ତେଣୁ ଆଲୋକ 
ତରଙ୍ଗ ବ୍ୟବହାର କରି ପରମାଣୁକୁ ଜାଣିବା ସମ୍ଭବ ନୃହଁ। କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ ଯାନ୍ତରିକୀ ଅନୁସାରେ 
ସମସ୍ତ ତରଙ୍ଗ କଣିକା ଭଳି ଏବଂ ସମସ୍ତ କଣିକା ତରଙ୍ଗ ଭଳି ବ୍ଯବହାର କରିଥାଆନ୍ତି 
(Wave-Particle Duality) ! ଆମେ ଜାଣିଛୁ କଣିକାର ଶକ୍ତି ଯେତେ ବଢ଼ିଚାଲେ Wave 
Lcngth ବା ତରଙ୍ଗ ଲମ୍ବ କମିଚାଳେ | ତେଣୁ ପରମାଣୁ ଆକାରର ତରଙ୍ଗ ଲମ୍ବ ପାଇବାକୁ 
ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଶକ୍ତିର ଆବଶ୍ଯକତା ପଡ଼ିଥାଏ। ସାଧାରଣତଃ ଏହି କଣିକାମାନଙ୍କର ଶକ୍ତିକୁ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ ଭୋଲଟ୍‌ରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇଥାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଶର୍ତିର ଏ କକକୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ 
ଭୋଲଟ୍‌ କୁହାଯାଏ। ଆଜିକାଲି ବିଦେଶୀରାଷ୍ଟ୍ର ଯଥା- ଆମେରିକା, ଜର୍ମାନୀ, 
ଫ୍ରାନ୍ସ ଇତ୍ଯାଦିରେ ବୃହତ୍‌ଶକ୍ତିର ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇ ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ କଣିକାସାନ 
ଆବିଷ୍କାର ହୋଇପାରିଛି। ଆମର ଜ୍ଞାନ ବହୁଦ୍ୂର ବସ୍ତୁର ପ୍ରକୃତ ମୌଳିକ ଉପାଦାନ 
କ”ଣ ସେ ଦିଗରେ ଅଗ୍ରଗତି କରିଗଲାଣି। 

ତରଙ୍ଗ-କଣିକା ଦ୍ରୈତିବାଦ ବା Wave-Partical Duality ବ୍ଯବହାର କରି 
ଏହି ବିଶ୍ଵର ଅନେକ ଘଟଣାବଳୀ ବୁଝାଯାଇ ପାରିବ। ଏପରିକି ଆଲୋକ ଏବଂ 
ମହାକର୍ଷଣ ମଧ୍ଯ ଏଥ୍‌ରୁ ବାଦ୍‌ ପଡ଼ିବନି। ସାଧାରଣତଃ ଏହି ମୌଳିକ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଗୁଣ ଥାଏ ¬ ତାହାହେଲା ନ ବା ଘୂର୍ଣ୍ଣନ। ଟେବୁଲ୍‌ ବା ଭୂମି 
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ଉପରେ ନଟୁ ଘୁରିବାର ସମସ୍ତେ ଦେଖୁଥ୍‌ବ। ନଟୁର ଏହି ଘୂର୍ଣ୍ଣନକୁ pin କୁହାଯାଇପାରେ । 
ପ୍ରକୃତରେ Sନ।n କହିଲେ ବସ୍ତୁର ଏପରି ଏକ ଗୁଣକୁ ବ୍ରଝାଏ ଯାହା ଫଳରେ 
କଣିକାଟି ସବୁଦିଗରୁ କିପରି ଦେଖାଯାଏ ତାହାର ଧାରଣା କରିହେବ। ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ଗୋଟାଏ ବୃତ୍ତାକାର ବିନ୍ଦୁ > ଏହାକୁ ଯେଉଁ ଦିଗରୂ ଦେଖୁଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା 
ବୃରାକାର ବିନ୍ଦୁ ହିଁ ଦେଖାଯାଏ । ତେଣୁ ଏହାର pn (ସିନ୍‌) ଶୂନ୍ଯ। କିନ୍ତ 
ତାସ୍‌ର ଲାଲପାନ୍‌ କିମ୍ବା କଳାପାନ୍‌ ଟୀକା “ସିନ୍‌ ଏକ” ଥୁବା କଣିକା ହିସାବରେ 
ଗଣ୍ୟ ହୋଇପାରେ। କାରଣ ଏହାକୁ କେବଳ 360 ଡିଗ୍ରୀ କୋଣ ବୁଲାଇଲେ 
ଏହା ପୂର୍ବରଳି ଦେଖାଯାଏ। ସେହିପରି ନାଲିପାନ ବିବି ବା ଠିକିରି ଟୀକା ସିନ୍‌ 
ଦଇ ଥ୍ବା କଣିକାରେ ଗଣ୍ଯହେବ, କାରଣ ଏଗୁଡ଼ିକ । 80 ଡିଗ୍ରୀ କୋଣ ପରିବର୍ରନ 


କଲେ ପୂର୍ବ ପରି ଦେଖାଯାଆ୍ତି। O 


ସ୍ସିଲ୍‌ଝ୦ (କ) 
A A 
@ 0 O 
Oo Oo 
V Vv 


ସ୍ତିନ୍‌- 1 ସ୍ତନ 2. 
360° ଘୁର୍ଣ୍ନ (ଖି ) 180° ଘୁଣ୍ନ (ଗି) 


ମାତ୍ର ଏପରି କଣିକାମାନ ଅଛି ଯାହା ଗୋଟାଏ ଅର ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ବୁଲାଇଲା 
ପରେ ମଧ୍ଯ ଏକାପରି ଦେଖା ଯାଆନ୍ତି ନାହିଁ। ସେମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଦୁଇଥର ଘୂର୍ଣ୍ଣନ 
ଦରକାର ହୁଏ । ଏଭଳି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ସିନ୍‌ 1 / 2 ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି 
ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 
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ପ୍ରକୃତିର ବଳ ଓ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରାଥମିକ କଣିକା ୪୩ 


ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ମୌଳିକ କଣିକାକୁ ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ ! 
ଅର୍ବ ସ୍ଠିନ୍‌ ଯୁକ୍ତ କଣିକା ଏବଂ ସ୍ତିନ୍‌-ଶୂନ୍ୟ ଏକ ଓ ଦ୍ରଇଯୁକ୍ତ କଣିକା। ଏହି 0, 
1 ଓ 2 ଯୁକ୍ତ ସ୍ଥିନ୍‌ କଣିକା ବସ୍ଥୁ-ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍୍‌ବା ବଳ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିଥାଏ। ଏହି 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ‘ପାଉଲି ବହିର୍ଦୁତ ନିୟମ” ବା Pauli Exclusion Principle 
ପାଳନ କରିଥାଏ। ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉଲଫଗଙ୍ଗ ପାଉଲି । ୨25 ମସିହାରେ ଏହି ନିୟମ 
ପ୍ରଣୟନ କରି 1945 ମସିହାରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପାଇଥ୍‌ଲେ। ପାଉଲିଙ୍କ 
ଏହି ନିୟମ ଅନୁସାରେ ଦୁଇଟି ସମାନ ପ୍ରକାର କଣିକା କଦାପି ଏକ ଅଚସ୍ତାରେ 
ଅବସ୍ଥାନ କରିପାରନ୍ତିନାହିଁ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯେକୌଣସି ସମୟରେ ଦ୍ବଇଟି କଣିକା ସମାନ 
ସ୍ଥାନ ଏବଂ ସମାନ ଗତି ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ। ଏହା ଅନିଶ୍ଚିତତା ନିୟମ ପାଳନ 
ଯୋଗୁଁ ହୋଇଥାଏ। ତେବେ 1928 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ଯ 
ଅର୍ଵ ସ୍ବିନ୍‌ ଯୁକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଭଲଭାବେ ବୃଝିହୋଇନଥୁଲା। 1୨28 ମସିହାରେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ପାଉଲ୍‌ ଏଶ୍ଡିୟନ୍‌ ମରିସ୍‌ ଡିରାକ୍‌ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ଯାନ୍ତିକୀ ଏବଂ ସାଧାରଣ 
ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ଯ ବ୍ଯବହାର କରି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ ବିଷୟରେ ଏକ ନୂତନ ଚଥ୍ଯର 
ଆଲୋକପାତ କଲେ। ଏହା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ର ଅର୍ଵସ୍ତିନ୍‌ ବୁଝାଇପାରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ରେ ଯେ ଅନ୍ୟଏକ ବିପରୀତ କଣିକା ‘ପୋଜିଟ୍ରନ' ବା ବିପରୀତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ରହିଛି ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କଲା। 1୨32 ମସିହାରେ ‘ପୋଜିଟ୍ରନ୍‌' ଆବିଷ୍ଵତ ହେଲା। 
ଫଳରେ ।୨33 ମସିହାରେ ଡିରାକ୍‌ଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ମିଳିଥ୍୍‌ଲା। ଆମେ 
ଆଚି ଜାଣୁ ଯେ ପ୍ରତି କଣିକାର ଅନ୍ଯ ଏକ ବିପରୀତ କଣିକା ରହିଛି ଏବଂ 
ଏହି ଦୁଇ କଣିକା ସମ୍ମିଳିତ ହେଲେ ଅନନ୍ତ ଶକ୍ତି ଉପବନ ହୋଇଥାଏ। ଏଥୁରୁ 
ଅନୁମାନ କରାଯାଇପାରେ ଯେ ଆମ ବିଶ୍ଵପରି ଅନ୍ଯ ଏକ ବିପରୀତ ବିଶ୍ଵ ରହିଛି 
ଏବଂ ସେଥ୍‌ରେ ବୋଧେ ଆମ ଭଳି ବିପରୀଚ ମାନବ ରହିଛନ୍ତି। ମାତ୍ର ମନେରଖ୍‌ବାକୁ 
ପଡ଼ିବ ଯଦି କେବେ ଅଟାନକ ଭାବେ ତୁମେ ତୁମର ବିପରୀତ ମଣିଷକ୍ୂର ଭେଟିବ 
ତା'ହେଲେ ତାଙ୍କ ସହିତ କରମର୍ଦ୍ଦନ କରିବ ନାହିଁ, କାରଣ ତା'ହେଲେ ତୁମେ 
ଉଭୟେ ନିଶ୍ଚିହୁ ହୋଇଯାଇ ଅନନ୍ତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ କରିବ। 


ପ୍ରକୃତିର ବଳ : 


ଜ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଯାନ୍ତ୍ରିକୀରେ ଦୁଇଟି କଣିକା ମଧ୍ଯରେ ଥ୍‌୍ବା ବଳ ସ୍ତିନ୍‌ ଶୂନ୍ୟ, ଏକ 
ଓ ଦୁଇ ଯୁକ୍ତ କଣିକାମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ପନ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ବସ୍ତୁ କଣିକା 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବା ଜ୍ଵାକ୍‌ ଗୋଟାଏ ବଳଯୁକ୍ତ କଣିକା ନିର୍ଗତ କରିଥାଏ । ଏହି ନିର୍ଗମନ 
ଦ୍ବାରା କୁଣିକାଟିର ଗତି ପରିବର୍ଗିତ ହୋଇଥାଏ। ଏହା ପରେ ବଳଯୁକ୍ତ କଣିକାଟି 
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୪୪ ପ୍ରକୃତିର ବଳ ଓ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରାଥମିକ କଣିକା 


ଅନ୍ଯ ଏକ ବସ୍ତୁ କଣିକା (M୯୮ Parlicle) ସହିଚ ସଂଘର୍ଷ ହେବା ଫଳରେ 
ଅବଶୋଷିଚ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ସଂଘର୍ଷ ଦ୍ଵାରା ଦ୍ଵିତୀୟ କଣିକାର ଗତି ମଧ୍ୟ ବଦଳି 
ଯାଏ। ଜିନ୍ଧ ଏଠାରେ ମନେରଖୁବାକୁ ହେବ, ଏହି ବଳଯୁକ୍ତ କଣିକା ପାଉଲିଙ୍ଗ 
ନିୟମ ପାଳନ କରେନାହିଁ। ଏହା କଣିକାଟିର ଧର୍ମ ବା ଗୁଣ। ଫଳରେ ଏହି 
ବଳଯୂକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ସଂଖ୍ୟାହୀନ ଭାବେ ବଢ଼ିପାରନ୍ି। ଚାହାଦ୍ଧାରୀ ସେମାନେ 
ଗୋଟାଏ ଦୁଢ଼ବଳ ସୃଷ୍ଠି କରଚ୍ତି। ମାନ୍ର ଯଦି ଏହି ବଳଯୁକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତୁଚ୍ନ 
ବେଶୀହ୍ୁଏ ତା'ହେଲେ ଏଗୁଡ଼ିକ ବେଶୀଦୂର ଗତି କରିପାରଚ୍ରି ନାହିଁ। ଅର୍ଥାବ୍‌ ବଳର 
ସୀମା ଅଚି କମ୍‌ ହୁଏ (Sho Range Force)। ଅପରପକ୍ଷେ ଯଦି ବଳଢଯୁକ୍ତ 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତୁତ୍ଧ କମ୍‌ ହୁଏ ଚା'ହେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକର ବଳ ସୂୁଦ୍ରରପ୍ରସାରୀ 
ହୋଇଥାଏ ବା Long Range Force! ଏହି ବଳଯୁକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ Virual 
Particle ବା କଳ୍ଧିତ କଣିକା କହନ୍ତି, କାରଣ ପ୍ରକୃତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଭଳି ଏଗୁଡ଼ିକୁ କଣିକା 
ସୂଚକ ଦ୍ଵାରା ଜାଣିହୁଏନା, ମାତ୍ର ସେମାନଙ୍କର ଅବସ୍ଥିତି ଉପଲବ୍‌ଧ୍‌ କରାଯାଇଥାଏ । 
ସିନ୍‌ ଶୂନ୍ଯ ଏକ ବା ଦୁଇଯୁକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ କେତେକ ପରିସ୍ଥିତିରେ ପ୍ରକୃତ କଣିକା 
ଭଳି ବ୍ଯବହାର କରଚ୍ତି ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସୂଚକ ଦ୍ଵାରା ଧରିହୁଏ। ଏମାନେ ଆମକୁ 
ଆଲୋକ ଚରଙ୍ଗ ବା ମହାକର୍ଷଣ ତରଙ୍ଗ ରୂପେ ଦେଖାଦିଅର୍ି। 


ବଳଯୁକ୍ତ ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ସେମାନଙ୍କର ବଳର ଶକ୍ତି ଏବଂ ଅନ୍ଯ କଣିକା 
ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ ଅନୁସାରେ ଚାରିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ। ମାବ୍ର ଏଠାରେ 
ମନେରଖ୍‌୍ବା ଉଚିଚ ଯେ ଏହି ବିଭାଜନ ମଣିଷକୃତ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ପରିଘଟଣାକୁ 
ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ଏହା କରାଯାଇ ଅଛି। ମାତ୍ର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ବା ବିଜ୍ଞାନୀର 
ଚରମଇକ୍ଷ୍ୟ ଏକ ମୂଳ ସସ୍ମିଳିତ ତଥ୍ୟ ଯାହାକି ସମସ୍ତ ଘଟଣାକୁ ବୁଝାଇପାରିବ। 


ଏହି ଚାରିପ୍ରକାର ବଳ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ, ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌-ଚୂମ୍ବମକୀୟ ବଳ, ଦ୍ୂର୍ବଳ 
ନ୍ୟୁଢ୍ଲିୟର୍‌ ବଳ ଏବଂ ସବଳ ବା ଦୃଢ଼ ନ୍ଯୁକ୍ଲିୟର୍‌ ବଳ। ପ୍ରଥମେ ମହାକର୍ଷଣ 
ବଳ କଥା ଦେଖାଯାଉ । ଏହା ସର୍ବବ୍ୟାପୀ ଏବଂ ବିଶ୍ଵର ପ୍ରତ୍ଯେକ ବସ୍ତୁ ନିଜର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଏବଂ ଶକ୍ତିଯୋଗୁଁ ଏହି ବଳ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥଆାଆରି। ଏହା ବିଶେଷକରି 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଏବଂ ବସ୍ତୁର ଦୂରଚ୍ଧ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ପ୍ରକୃତରେ ଏହା ଚାରୋଟି 
ବଳ ମଧ୍ଯରେ ଦ୍ୂର୍ବଚଚମ। କାରଣ ଏହାକୁ ଆମେ କେବେ ଅନୁଭବ କରିପାରୁନାହିଁ 
ଏତଦ୍‌ବ୍ୟଚୀଚତ ଏହା ନିକଟତମ ବସ୍ଥୁଠାରୁ ଦୂରତମ ବସ୍ତୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ 
ଏବଂ ଆକର୍ଷିଣାମ୍‌କ ହୋଇଥାଏ। କୌଣସି ଦ୍ରଇଟି ବଡ଼ ବସ୍ତୁ ପରସ୍ପରକୁ ଆକର୍ଷଣ 
କଲାବେଳେ ତାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍‌ବା ଛୋଟ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ଯ ଆକର୍ଷଣ କରତ୍ତି। 
ଫଳରେ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଦେଖାଦେଇଥାଏ। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ପୃଥ୍ବୀ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗ୍ରହ ଏହି ବଳ ପ୍ରଭାବରୁ ଘୂରି ବୁଲଚି। 
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ପ୍ରକୃତିର ବଳ ଓ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରାଥମିକ କଣିକା ୪୫ 


ଅନ୍ୟ ତିନୋଟି ବଳ କେବେ ଆଜର୍ଷଣାମ୍ବକ ହେଲେ କେବେ ବିକର୍ଷଣାମ୍ମକ ହୋଇଥାଏ। 
ଫଳରେ ବସ୍ତୁ ଉପରେ କୌଣସି ବଳ ନଥାଏ। ଚ୍ରାଣ୍ମ୍‌ ଯାନ୍ତିକୀ ଅନୁସାରେ 
ଦୁଇଟି କଣିକା ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଏହି ମହାକର୍ଷଣ ବଳକୁ ଟଗ୍ରାଭିଟନ୍‌' କୁହାଯାଏ 
ଏବଂ ଏହି ଗ୍ରାଭିଟନ୍‌ କଣିକାର ସିନ୍‌-୨ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ଏହି କଣିଜାର ବସ୍ପୃତ୍ନ 
ନାହିଁ ଏବଂ ଏହା ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ ହୋଇଥାଏ। ସୃର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ଯରେ 
ଏହି ମହାଜର୍ଷଣ ବଳ ଛୋଟ ଛୋଟ କଣିକାରେ ଚିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ 
ଥ୍ବା ୯ଗ୍ରାଭିଟନ୍‌' ମାନଙ୍କର ବିନିମୟ ଯୋଗୁ ଉପୁଜି ଥାଏ। ଯଦ୍ଯପି ଏହି ବିନିମୟ 
ଅପ୍ରକୃତ (Vira) ଚଥାପି ଏହା ମାପିହେବା ଭଳି ପ୍ରଭାବ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ। 
ଅର୍ଥାବ୍‌ ଏହାର ପ୍ରଭାବରେ ପୃଥ୍ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ଘୂରିପାରେ। ଅବଶ୍ଯ ଏହି 
ଗ୍ରାଭିଟନ୍‌ମାନେ ମିଶି ‘ମହାକର୍ଷଣ ତରଙ୍ଗ” ସୃଷ୍ଟିକରିପାରଚ୍ତି। ମାଚ୍ର ମହାକର୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ର 
ମଧ୍ଯରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ମାପିବା କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ ହୋଇଥାଏ। 


ବର୍ଭମାନ ବିଦ୍ର୍ୟଚ୍‌ -ତୁମ୍ମକୀୟ ବଳ କଥା ଦେଖାଯାଉ । ଏହା ସାଧାରଣଚଃ ବୈଦ୍ର୍ୟଚିକ 
ଚାର୍ଜ କଣିକା ସହିଚ ପାରସ୍ପରିକ କ୍ରିୟା (ନr୫୯ା୦n) ରଖ୍ଥାଏ। ଏହି ଚାର 
କଣିକା ମଧ୍ଯରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌, ପ୍ରୋଟନ୍‌, କ୍ଵାକ୍‌ ଅ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ। ମାବ୍ର ଟଗ୍ରାଭିଟନ୍‌' ସହିତ 
ଏହାର ସଂପର୍କ ନଥାଏ। ଏହା ମହାକର୍ଷଣ ବଳଠାରୁ ବହୁଗୁଣରେ ବଡ଼। ଏହା 
ମହାକର୍ଷଣ ବଳଠାରୁ ।୦“*“ (ବା । ପରେ 42 ଟି ଶୂନ୍ଯ ରଖ୍ଲେ ଯାହା ହେବ) 
ଗୁଣ ବଡ଼। ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଚ୍ଚ ଧନରାଶି ଓ ରଣରାଶି ଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ଫଳରେ 
ଦୁଇଟି ଧନରାଶି ଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ୍ଚ ବା ଦୁଇଟି ରଣରାଶି ଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଚ୍ଚ ମଧ୍ଯରେ ବିଜର୍ଷଣାମ୍ମକ 
ବଳ ଅନୁରୂଚ ହେବାବେଳେ ଗୋଟିଏ ଧନରାଶି ଓ ଅନ୍ଯଟି ରଣରାଶି ଯୁକ୍ତ ଚାର 
ମଧ୍ଯରେ ଆକର୍ଷଣାମ୍ମକ ବଳ ଅନୁଭୂଚ ହୁଏ । କୌଣସି ଏକ ବଡ଼ ବସ୍ତୁରେ ମୋଟାମୋଟି 
ଭାବେ ସମାନ ସଂଖ୍ୟକ ଧନରାଶି ଓ ରଣରାଶି ଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ ରହିବା ଫଳରେ 
ବସ୍ତୁଟି ନ୍ଯୁଟ୍ରାଲ୍‌ ବା ପ୍ରଶମିତ ମନେହୁଏ। ମାବ୍ର ଛୋଟ ଛୋଟ କଣିକା ଯଥା 
ଅଣୁ ପରମାଣୁ ପାଇଁ ବିଦ୍ୁଚ୍‌-ଚୂମ୍ବଜୀୟ ବଳ ପ୍ରଭାବ ବିସ୍ତାର କରିଥାଏ ! ନ୍ଯୁକ୍ଲିୟସ୍‌ରେ 
ଥ୍‌ବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଧନରାଶି ଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ କଣିକା ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରଣରାଶି ଯୁକ୍ତ 
ଚାର୍ଜ କଣିକା ହେବୁ ଉଭୟ ଆକର୍ଷଣାମପ୍‌କ ବଳଦ୍ଧାରା ବଦ୍ଧ ହୋଇ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ନ୍ୟୁକ୍ମିୟସ୍‌ ଚାରିପଟେ ଘୃରିବୁଲେ । ଏହା ମହାକର୍ଷଣ ବଳଦ୍ଧାରା ପୃଥୁବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ 
ଘୂରିବା ଘଟଣା ସହିତ ସମାନ କହିଲେ ଚଳେ। କାରଣ ଏ ଦୂଇଟି ଘଟଣା 
ମଧ୍ଯରେ ବଡ଼ ଚଫାଚ୍‌ ହେଉଛି ଗୋଟାଏ କ୍ଷେବ୍ରରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁଚ୍‌ ଚୂମ୍ବକୀୟ ବଳ ଏବଂ 
ଅନ୍ୟଟିରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଜ ଅନୁଭୂଚ ହୁଏ। ଏହି ବିଦ୍ର୍ୟୁଚ୍‌-ଚୂମ୍ବକୀୟ ବଳ ଅନିତ୍ୟ, 
ବସ୍ଥୃଚୁହୀନ ଏବଂ ସିନ୍‌-୧ ଯୁକ୍ତ କଣିକାମାନଙ୍କ ବିନିମୟ ଦ୍ବାରା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ। 
ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ “ଫୋଟନ୍‌' କୁହାଯାଏ । ମାବ୍ର ନ୍ଯୁକ୍ଲିୟସ୍‌ ଚାରିପଟେ ଘୂରିବୁଲୁଥ୍‌ବା 
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୪୬ ପ୍ରକୃଚିର ବଳ ଓ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରାଥମିକ କଣିକା 


ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ଯେତେବେଳେ ବାହାର କକ୍ଷ ପଥରୁ ଭିଚର କକ୍ଷ ପଥକୁ ଆସିଥାଏ 
ସେତେବେଳେ ପ୍ରକୂଚ ଫୋଟନ୍‌ ସୃଷ୍ଟିହୁଏ । ଏହାର ଶକ୍ତି ସାଧାରଣତଃ ଆମେ ଦେଖୁଥ୍‌ବା 
ଆଲୋକ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ମଧ୍ୟରେ. ରହିଥାଏ । ଏହି ଫୋଟନ୍‌କୁ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଇମଲ୍‌ସନ୍‌ 
ବା ପ୍ଲେଟ୍‌ ବା ଫିଲ୍ମରେ ଧରାଯାଇପାରେ। ସେହିପରି ଯଦି ପ୍ରକୃତ ଫୋଟନ୍‌ 
ଗୋଟାଏ ପରମାଣୁ ସହିତ ସଂଘର୍ଷରେ ଆସେ ଚା”ହେଲେ ଏହା ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସ୍‌ ପାଖ 
କକ୍ଷରେ ଥ୍ବା ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌କୁ ଦୂରକକ୍ଷକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କରିପାରେ । ଏଥ୍‌ରେ ଫୋଟନ୍‌ର 
ଶକ୍ତି ପରମାଣୁ ଦ୍ଵାରା ଅବଶୋଷିତ ହୋଇଥାଏ। 


ଦ୍ରର୍ବଳ ନ୍ୟୁଜ୍ଲିୟସ୍‌ର ବଳ ତୃତୀୟ ଶ୍ରେଣୀର ଅର୍ଚବଗତ। ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
ସବୁ ଅର୍ବ ସ୍ଥିନ୍‌ ଯୁକ୍ତ କଣିକା ଉପରେ କାମକରେ ଏବଂ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତା (Radioactivity) 
ଗୁଣ ପାଇଁ ଦାୟୀ। 1୨67 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ଦୁର୍ବନ ବଳକୁ ଭଲଭାବେ 
କେହି ବୁଝିପାରିନଥ୍‌ଲେ। 1୨67 ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅବଦୂରସ୍‌ ସଲାମ୍‌ ଏବଂ 
ଷ୍ଟିଭେନ୍‌ ଓାଇନ୍‌ବର୍ଗ ଏହି ବଳ ପାଇଁ ଏକ ତଥ୍ଯ ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ। ସେମାନଙ୍କ 
ମତାନୁଯାୟୀ ଏହି ଫୋଟନ୍‌ ବ୍ଯତୀତ ଅନ୍ଯତିନୋଟି ଭାରି ‘ଭେକୁର ବୋଷନ୍‌ 
ଅଛନ୍ତି ଯାହାର ସିନ୍‌ = । ଏବଂ ଏମାନେ ଏହି ଦ୍ୂର୍ବଳ ବଳ ଗ୍ରହଣ କରିଥାନ୍ତି। 
ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ।”, WwW ଏବଂ Z ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକଙ୍କର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ପାଖାପାଖ୍‌ 
100 Gev (1 Gev= ଏକହଜାର ନିୟୁତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଭୋଲ୍‌ଟ ) ! ସଲାମ୍‌ -ଓାଇନ୍‌ବର୍ଗ 
ମଡ଼େଲ୍‌ ଅନୁସାରେ ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ‘ଚତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ ସମମିତି' (Spontaneous 
Symmetry) ଭଙଂ କରିଥାଆନ୍ତି। ଅର୍ଥାତ୍‌ ନିମ୍ନଶକ୍ତିରେ ଯେଉଁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଅଲଗା ବୋଲି ଜଣାଯାଆନ୍ତି, ସେମାନେ ଉଚ୍ଚଶକ୍ତିରେ କେବଳ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରହି ସମପ୍ରକାର ଆଚରଣ କରିଥାଆନ୍ତି। ଏହା ରୋଲେଟ୍‌ ଚକ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା 
ରୋଲେଟ୍‌ ବଲ୍‌ର ଅବସ୍ଥା କହିଲେ ଚଳେ। ଗୋଟାଏ ରୋଲେଟ୍‌ ଚକରେ 37ଟି 
ଅକ୍ଷ ଥାଏ। ତେଣୁ ଚକଟି ସ୍ଥିରଥ୍‌ବା ଅବସ୍ଥାରେ ବଲ୍‌ଟି 37 ଟି ଅକ୍ଷ ମଧ୍ଯରୁ 
ଯେକୌଣସି ଗୋଟାକରେ ଅବସ୍ଥାନ କରିପାରେ। ମାତ୍ର ଚକଟି ଚଳତ୍ଶକ୍ତି ପ୍ରାପ୍ତ 
ହୋଇ ଜୋର୍‌ରେ ଘୂରିଲେ ବଲ୍‌ଟି କେବଳ ପରିସୀମାରେ ଘୂରୁଥାଏ ଏବଂ ବନ୍ଦହେଲେ 
କୌଣସି ଗୋଟାଏ ଅକ୍ଷ ସ୍ଥାନରେ ରହେ। ଅନ୍ଯ ଭାଷାରେ ଅନ୍ମଶକ୍ତି ଅବସ୍ଥାରେ 
37 ଟି ସମାନ ଅବସ୍ଥା ରହିଥାଏ, ମାତ୍ର ବହୁତ ଶକ୍ତି ଅବସ୍ଥାରେ ମାତ୍ର ଗୋଟାଏ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରହିପାରେ । ଯଦି କୌଣସି କାରଣବଶତଃ ଆମେ ଅଛଳ୍ରଶକ୍ତି ଅବସ୍ଥାରେ ଏହି ବଲ୍‌ଟିକୁ 
ଦେଖ୍‌ପାରନ୍ଧୁ ତା'ହେଲେ ଆମେ 37 ପ୍ରକାର ଭିନ୍ନ ବଲ୍‌ ଅଛିବୋଲି ଭାବନ୍ଧ। ମାତ୍ର 
ବଲ୍‌ ଗୋଟାଏ । 


ସଲାମ୍‌ -ଓୱାଇନବର୍ଗଙ୍କ ତଥ୍ୟ ଅସୁସାରେ 100 ev ଶକ୍ତିଠାରୁ ଅଧୁକ ଶକ୍ତି 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ତିନୋଟି କଣିକା ଏବଂ ଫୋଟନ୍‌ ଏକ ପ୍ରକାର ଆଚରଣ କରତ୍ି। 
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ପ୍ରକୃତିର ବଳ ଓ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରାଥମିକ କଣିକା ୪୭ 


ମାତ୍ର କମ୍‌ଶକ୍ତି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା “ସମମିତି'(SYmme୮)) ଭଙ୍ଗ 
ହୋଇଥାଏ। ୪*, WwW ଏବଂ Z° କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଅପରିମିତ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଗ୍ରହଣ କରିଥାଆନ୍ତି 
ଏବଂ ତାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ବଳ ନିକଟବର୍ଭୀ ଦୂରତ୍ଵରେ କାମ କରେ। ସଲାମ୍‌ଙ୍କର 
ଏହି ମଡ଼େଲ୍‌କୁ ସେତେବେଳେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ଲୋକ ବିଶ୍ଧାସ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଛଡ଼ା 
ଏଭଳି 100 ଓ ଶଗ୍ତି ଉତ୍ପନ କରିପାରିବା ଭଳି “କଣିକା ଚ୍ରକ” (Particle 
Accelerator) ମଧ୍ଯ ତିଆରି ହୋଇନଥୁଲା, ତେଣୁ ଏହା ପ୍ରମାଣ କରିବା କଷ୍ଟକର 
ହୋଇଥ୍୍‌ଲା। ମାତ୍ର 1979 ମସିହାରେ ସଲାମ୍‌-ଓାଇନ୍‌ ବର୍ଗଙ୍କ ମଡ଼େଲ୍‌ ପ୍ରମାଣିତ 
ହେଲା। ସେଥ୍ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ମିଳିଲା । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ସେଲଡ଼ନ୍‌ 
ଗ୍ଲାସୋ ମଧ୍ଯ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପାଇଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କର ତଥ୍ଯ ମଧ୍ଯ ସଲାମ୍‌ଙ୍କ 
ତଥ୍ଯ ସହିତ ସମାନ ଥୁଲା। 1984 ମସିହାରେ କାର୍ୋରୂବିୟା ଏବଂ ସାଇମନ୍‌ 
ଭାନଡ଼ାର ମିୟର୍‌ଙ୍କୁ ତାଙ୍କର 1983 ମସିହାର କାମ ପାଇଁ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 
ମିଳିଲା। କାଲୋ ରୂୁବିୟା 1983 ମସିହାରେ ଫୋଟନ୍‌ କଣିକାର ପାର୍ଟନର୍‌ ହିସାବରେ 
ଅନ୍ୟ ତିନୋଟି କଣିକା ୟୁରୋପର ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର୍‌ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ର (CERN) ଠାରେ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । 


ଦୃଢ଼ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର୍‌ ବଳ ଚଚୁୂର୍ଥ ଶ୍ରେଣୀର ଅଟେ। ଏହି ବଳ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏବଂ 
ନ୍ୟୁଟ୍ଛନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା କ୍ଵାକ୍ମାନଙ୍କୁ ଧରି ରଖେ ଏବଂ ଏହି ବଳଦ୍ଧାରା ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟିସ୍‌ 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ମଧ୍ଯ ରହିଥାଆନ୍ତି। ଏହି ବଳ ଅନ୍ଯ ଏକ ସ୍ଥିନ୍‌-୧ 
ଯୁକ୍ତ କଣିକା ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି କଣିକାକୁ ‘ଗୁଓନ୍‌' (Gluon) 
କହନ୍ତି। ଏହା କ୍ଵାକ୍ମାନଙ୍କ ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ ରଖ୍‌ଥାଏ। ଦୂଢ଼ ନ୍ଯୁକ୍ଲିୟର୍‌ ବଳର 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଧର୍ମ ଅଛି। ତାହାକୁ କନ୍‌ଫାଇନ୍‌ ମେଣ୍ଟ ‘ଠେ me' ବା ‘ଆବଦ୍ଧଚା' 
କହିନ୍ତି। ଏହି ଧର୍ମ ଯୋଗୁଁ ଏହା କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଏପରି ଭାବେ ବାନ୍ଧିରଖେ ଯେ 
ଏଥ୍‌ରୁ ଉପବନ କଣିକାର “ରଙ୍ଗ (ଠାଠଧ୮) ନଥାଏ । ଅର୍ଥାଚ୍‌ ଗୋଟାଏ କ୍ଵାକ୍‌ର 
ସ୍ଥିତି ଚିନ୍ତା କରିବା ଅସମ୍ଭବ କାରଣ ଗୋଟାଏ କ୍କାକ୍‌ ନିଶ୍ଚୟ ଗୋଟାଏ ରଙ୍ଗ 
ଯଥା ଲାଲ, ନୀଳ ବା ସବୁଜ ହୋଇଥାଏ। ଅପରପକ୍ଷେ ଏହି ଧର୍ମଦ୍ଧାରା ଗୋଟାଏ 
କ୍ଵାକ୍‌ ଅନ୍ଯ ଦ୍ଵଇଟି କ୍ଵାକ୍‌ ଦ୍ଵାରୀ ଏକ ରଜୁରେ ବନ୍ଦାହୋଇଥାଏ। ଏହି ରଢ଼ୁଟି 
“ଗୁ୍‌ଓନ୍‌'। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଲାଲ୍‌ ନୀଳ ଏବଂ ସବୂଜ ରଙ୍ଗର କ୍କାକ୍‌ ମିଶି ଏକ ଧଳା 
କଣିକା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରନ୍ତି ( Red + Green + Blue = White ) | ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବା ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ହୋଇଥାଏ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟପ୍ରକାର ସମ୍ମିଶ୍ରଣ ମଧ୍ଯ 
ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ । ଯଥା ¬ ଲାଲ୍‌ + ବିପରୀତ ଲାଲ୍‌ =ଧଳା ( Red + Anti-Red = 
White) ନୀଳ + ବିପରୀତ ନୀଳ = ଧଳା (Blue + Anti-Blue = White ) 
“ସବୁଜ ++ ବିପରୀତ ସବୁଜ = ଧଳା ( Green + Anti- Green = White). 
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ଏଭଳି ସମସ୍ମିଶ୍ରଣ ଦ୍ବାରା ଅନ୍ଯ କଣିକାମାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାଏ । ଉଦାହରଣ ¬ ମେଜନ୍‌ 
(Meson) ଇତ୍ୟାଦି ମାତ୍ର ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅସ୍ଥାୟୀ ବା ଅସ୍ଥିର ଏବଂ ଅତି 
ଶୀଘ୍ର କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି କଣିକାରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି। 
ସେହିପରି ‘ଆବଦ୍ଧତା' ଧର୍ମ ଯୋଗୁଁ ଏକକ ଗ୍ଲୱନ୍‌ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇପାରେନା। କାରଣ 
ଗୁୱନ୍‌ମାନଙ୍କର ମଧ୍ଯ ରଙ୍ଗ ରହିଛି। ତେଣୁ କେତେକ ଗ୍ଲୱନ୍‌କୁ ଯୋଗକଲେ ଧଳାରଙ୍ଗ 
ମିଳିଥାଏ ଏବଂ ଏହି କଣିକାକୁ ‘ଗୁବଲ୍‌' (ଓlue ball) କୁହାଯାଏ । ଏହି ଂଗୁବଲ୍‌' 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଅନିତ୍ୟ ଏବଂ ଅସ୍ଥିର। ଯଦି ‘ଆବଦ୍ଧତା' ଧର୍ମ ଯୋଗୁଁ କ୍କାକ୍‌ 
ଏବଂ ଗ୍ଲ୍‌ୱନ୍‌ମାନଙ୍କୁ ଦେଖାଯାଇ ପାରେନା ତା'ହେଲେ ଏହା ଚର ମୀମାଂସାର” 
(Metaphysics) ଅଧୀନ ହୋଇପଡ଼ିଲା ପରି ଜଣାପଡ଼େ । ମାତ୍ର ଦୃଢ଼ ନ୍ୟୁଜ୍ଲିୟର୍‌ ବଳର 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଧର୍ମ ଅଛି ଯାହା କ୍ଵାକ୍‌ ଓ ଗ୍ଲ୍‌ୱନ୍‌ର ସଂଜ୍ଞାକୁ ଦୃଢ଼ୀଭୂତ କରେ । 
ସେହି ଧର୍ମ ହେଲା “Asymptotic freedom’ ବା ‘ଅନନ୍ତସ୍ତର୍ଶୀ ସ୍ଵାଧୀନତା' । 
ସାଧାରଣ ଶକ୍ତିରେ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର୍‌ ବଳ ପ୍ରକୃତରେ ଶକ୍ତି ଏବଂ କ୍କାକ୍‌ମାନଙ୍କୁ ବାନ୍ଧିରଖେ । 
ମାତ୍ର ଉଚ୍ଚଶକ୍ତିରେ ଏହି ବଳ ଦୂର୍ବଳ ହୋଇପଡ଼େ, ଫଳରେ କ୍ଵାକ୍‌ ଓ ଗ୍ଲ୍‌ୱନ୍‌ 
ସ୍ଵାଧୀନ କଣିକା ଭାବରେ ଆଚରଣ କରନ୍ତି। 


ମହା ସମ୍ମିଳିତ ତଥ୍ୟ ବା Grand Unified Theory (GUT) : 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବକୀୟ ବଳ ଓ ଦ୍ରର୍ବଳ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର୍‌ ବଳର ଏକତ୍ରୀକରଣ ପରେ 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଦୃଢ଼ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର୍‌ ବଳ ସହିତ ଏକତ୍ରୀକରଣ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଲା। ଏହି 
ତିନୋଟି ବଳର ଏକତ୍ରୀକରଣକୁ ଗ୍ରାଣ୍ଡ ସମ୍ମିଳିତ ତଥ୍ଯ” କୁହାଯାଏ । ପ୍ରକୃତରେ 
ଏହା ସେଭଳି କିଛି ବଡ଼ନୁହେଁ ଏବଂ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ମଧ୍ୟ ନୁହେଁ। କାରଣ ଏଥୁରେ 
ମହାକର୍ଷଣବଳକୂ ବାଦ୍‌ ଦିଆଯାଇଥାଏ। ତେବେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସମ୍ମିଳିତ ତଥ୍ଯ ଦିଗରେ 
ଏହା ଏକ ବଡ଼ ପଦକ୍ଷେପ କୁହାଯାଇପାରେ। ଏହାର ମୂଳତଥ୍ଯ ହେଲା, ଦୃଢ଼ 
ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର୍‌ ବଳ ଉଚ୍ଚଶକ୍ତିରେ ଦୁର୍ବଳ ହୋଇଥାଏ । ସେହିଭଳି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌-ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ 
ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଦୁର୍ବଳ ବଳ ଉଚ୍ଚଶକ୍ତିରେ ଦୃଢ଼ ହୋଇଉଠନ୍ତି। ତେଣୁ ଆଶାକରାଯାଏ 
ଏଭଳି ଏକ ଉଚ୍ଚଗକ୍ତି ଅଛି ଯାହାକୁ ଗ୍ରାଶ୍ଚ୍‌ ସମ୍ମିଳିତ ଶକ୍ତି କୁହାଯାଇପାରେ। ସେଠାରେ 
ଏହି ତିନୋଟିଯାକ ବଳ ସମାନଶକ୍ତି ପାଇଥାଆନ୍ତି ଏବଂ ଗୋଟାଏ ଚଳର ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ ଦିଗ ବୋଲି ଆଖ୍ୟାୟିତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି। ଏତତ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଏହି ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ 
ଅର୍ବ-ସ୍ଥିନ୍‌ଯୁକ୍ତ କଣିକା ଯଥା ଇଲେକଟ୍ରନ, କ୍କାକ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ଗ୍ରାଣ୍ଡ ସମ୍ମିଳିତ ଶକ୍ତିରେ 
ସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି। ତେଣୁ ଏହା ଏକତ୍ରୀକରଣ ତଥ୍ଯ ବୋଲି 
ଆଜି ପରିଗଣିତ। 
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ଗ୍ରାଶ୍ଡ୍‌ ଏକତ୍ରୀକରଣ ଶକ୍ତିର ମାନ କଳନା କରିବା ଅସମ୍ଭବ। ତଥାପି ଆନୁମାନିକ 
କେତେ ହଜାର ନିୟୁତ ଓହ ହୋଇପାରେ। ବର୍ମାନ ପୃଥ୍ବୀର ଯେତେ ଜଶଣିକା 
ତ୍ଵରକ ଅଛି ସେଗୁଡ଼ିକ । ୦0 ଓ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହୋଇଛନ୍ତି ଏବଂ ଭବିଷ୍ୟତରେ ହୁଏତ କେତେ ହଜାର ଓev ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ କରାଯାଇପାରେ । 
ମାତ୍ର ଏକତ୍ରୀକରଣ ଶକ୍ତିର ମାନ ପହଞ୍ଚବା ଅସମ୍ଭବ ବୋଲି ମନେହୂଏ। ତେଣୁ 
ଏହି ଗ୍ରାଶ୍‌ ସମ୍ମିଳିତ ତଥ୍ଯର ପ୍ରମାଣ ବର୍ଭମାନ ଅସମ୍ଭବ। ତେବେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୃମ୍ଭକୀୟ 
ବଳର ପ୍ରଭାବ ଯେପରି ବିଭିନ୍ନ ରୂପରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇଥାଏ ସେହିପରି ଏହି 
ଗ୍ରାଣ୍୍‌ ଏକତ୍ରୀକରଣ ଶକ୍ତି ନିମ୍ନମାନର ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଦେଖାଦେଇପାରେ । 
ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକର ଫଳାଫଳ ତଥ୍ଯର ସଫଳତା ବା ବିଫଳତା ପ୍ରମାଣ କରିପାରେ। 
ଏହାର ଉଦାହରଣ ପ୍ରୋଟନ୍‌ର କ୍ଷୟ। ପ୍ରୋଟନ୍‌ କ୍ଷୟ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇ ବିପରୀତ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ବା ପୋଜିଟ୍ରନ୍‌ ହୋଇଥାଏ। କାରଣ ପୂର୍ବରୁ କହାଯାଇଛି ଗ୍ରାଣ୍ଡ ଏ କତ୍ରୀ କରଣ 
ଶକ୍ତିରେ ବିପରୀତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବା କ୍କାକ୍‌ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ପ୍ରଭେଦ ନଥାଏ। 
ଗୋଟାଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ତିନୋଟି କ୍କାକ୍‌ ରହିଥାଆନ୍ତି। ମାତ୍ର ଏହି ତିନୋଟି 
କ୍କାକ୍‌ଙ୍କର ବିପରୀତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହେବା ପାଇଁ ଶକ୍ତି ନଥାଏ। ତେବେ 
କେବେ କେମିତି ହଠାତ୍‌ ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟାଏ କ୍ଵାକ୍‌ ଅସୀମ ଶକ୍ତି ପାଇବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ। ଏହି ଶକ୍ତି କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ଯାନ୍ତ୍ରିକୀର ଅନିଶ୍ଚିତତା ନିୟମ ଯୋଗୁଁ 
ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ତେବେ କ୍କାକ୍‌ ଯେ ଶକ୍ତି ପାଇ କ୍ଷୟ ପ୍ରାପ୍ତ ହେବ ଏହାର 
ସମ୍ଭାବନା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌, ଅର୍ଥାବ୍‌ ଏକରେ ତିରିଶଟି ଶୂନ୍ଯ ଦେଲେ (103°) ଦେଲେ 
ଯେତେ ବର୍ଷ ହେବ ସେତେ ବର୍ଷରେ ଗୋଟାଏ କ୍କାକ୍‌ କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ହେବାର ଆଶା 
କରାଯାଏ। ଏହି ସମୟ ମହାବିତ୍ତରଣ ହେବା ଅପେକ୍ଷା ବହୁତ ବେଶୀ। ତେଣୁ 
ଯେ କେହି ଭାବିବ ଏହା ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ପ୍ରମାଣ କରିବା ଅସମ୍ଭବ। ତେବେ 
ଯଦି ବହୁତ ବସ୍ତୁ ନିଆଯାଏ ଚା”ହେଲେ ଏହି କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତି ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ବହୁତ 
ବଢ଼ିଯାଏ । 


ଏହି ପ୍ରୋଟନ୍‌ କ୍ଷୟ ଉପରେ ବହୂଚ ପରୀକ୍ଷା ହୋଇଛି ଏବଂ ବର୍ରମାନ 
ମଧ୍ଯ ହେଉଛି। ଭାରତର କୋଲାର୍‌ ସୁନାଖଣି ମଧ୍ୟରେ ଏହି ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ କ୍ଷନ୍ତମାନ 
ରଖାଯାଇଛି। ତେବେ ବର୍ରମାନ ସୁଦ୍ଧା ମିଳିଥ୍‌ବା ନିରୀକ୍ଷଣରୁ କିଛି ସଠିକ୍‌ ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
କ୍ଷୟର ପ୍ରମାଣ ମିଳିନାହିଁ। ଆମେରିକାର ଓହିଓ ଠାରେ ଥୁବା ମର୍ଟନ୍‌ ଲୁଣଖଣିରେ 
ଆଠହଜାର ଟନ୍‌ ଜଳ ରଖି ଏହି ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ମାତ୍ର ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ହେବାର କୌଣସି ସୂଚନା ମିଳିଲା ନାହିଁ। ତେଣୂ ଏହି ବିଶ୍ନରେ 
ଆମରର ସ୍ଥିତି ହୁଏତ ବିପରୀତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ହୋଇଥାଇପାରେ ¬ ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରୋଟନ୍‌ମାନଙ୍କର 
ଉ୍ିଜିଓ ଏହି ପ୍ରୋଟନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ କ୍କାକୁରୁ ତିଆରି। ତେବେ ପ୍ରଥମାବସ୍ଥାରେ ନିଶ୍ଚୟ 
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୫୦ ପ୍ରକୃତିର ବଳ ଓ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରାଥମିକ କଣିକା 


କ୍ଲାକ୍ଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ବିପରୀଚ କ୍ରାକ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ଅଧୁକ ଥ୍‌ବ। ନହେଲେ କ୍ାଜ୍‌ 
ଏବଂ ବିପରୀତ କ୍ଵାକ୍‌ ମିଳିତହୋଇ ପରସ୍ପର ଧ୍ଵଂସ ହୋଇଯାଇଥାଆନ୍ତେ। 


ଏପରି ଚିନ୍ତାଧାରା ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ପ୍ରକୃତିର ନିୟମ ଅନୁସାରେ ହୋଇପାରେ। 
ଏହି ବିଶ୍ଵରେ ଯେତେ ବସ୍ତୁ ଅଛି ସେସବ୍ର ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନ୍ଯୁଟ୍ରନ୍‌ ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଦ୍ବାରା ଗଠିଚ। ପୂନଶ୍ଚ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି କ୍ଵାକୁରୁ ଗଠିତ। ଏଠାରେ ବିପରୀତ 
କ୍ଵାକ୍‌ର ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେନା। ତେଣୁ ବିପରୀତ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବା ଅନ୍ଯ ବିପରୀତ କଣିକା 
ଥ୍୍‌ବାର ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେନା। ତେବେ ଏହି ବିପରୀତ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ବଡ଼ ବଡ଼ 
କଣିକା ତ୍ୂରକରେ ଉଚ୍ଚଶକ୍ତିମାନ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ସଂଘର୍ଷ ସମୟରେ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । 
ତେଣୁ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି ଏହି ବିଶ୍ଵରେ କେବଳ ଉଚ୍ଚଶକ୍ତିର କଣିକାମାନଙ୍କର 
ସଂଘର୍ଷ ସମୟରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥାନ୍ତି - ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଏମାନଙ୍କର ସ୍ଥିତି 
ସନ୍ଦେହଜନକ । ଯଦି ଆମର ଏହି ବିଶ୍ଵରେ ବିପରୀତ ବସ୍ତୁର ଏକ ଅଞ୍ଚଳ ରହିଥାଏ 
ତା'ହେଲେ ଆମେ ଏଥ୍‌ରୁ ବିପରୀତ କଣିକାର ଚରଙ୍ଗ ବା ବିଛୁରିତ ରଶ୍ବି ବସ୍ତୁ 
ଏବଂ ବିପରୀତ ବସ୍ତୁ ଅଞ୍ଚଳର ସୀମାରେଖାରେ ଅନୁଭବ କରିବା ଉଚିତ୍‌। ଫଳରେ 
ଏହି ସୀମାରେଖା ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରବଳ ଶକ୍ତି ଅନୁଭୂତ ହେବା ଉଚିତ୍‌। ମାତ୍ର ବିଶ୍ଵରେ 
ଏପରି ଅଞ୍ଚଳର ସନ୍ଧାନ ବର୍ରଗମାନ ସୁଦ୍ଧା ମିଳିନାହିଁ। ଅତଏବ ବିପରୀତ ବସ୍ତୁର 
ସ୍ଥିତି ଅସମ୍ଭବ। ଏହି ସମାନ ଯୁକ୍ତି ଉପସ୍ଥାପିତ କରି ଆମେ ଆମ ଗାଲେକ୍‌ସି 
କ୍ଵାକ୍ମାନଙ୍କଦ୍ଧାରା ଗଠିତ ବୋଲି କହିପାରୁ । 

ବର୍ରମାନ ପ୍ରଶ୍ମଭଉଠେ ତେବେ କାହିଁକି କ୍ଵାକ୍ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ବିପରୀତ କ୍ଵାକ୍‌ମାନଙ୍କ 
ଠାରୁ ବେଶୀ ? କାହିଁକି ସେମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ସମାନ ହୋଇନପାରେ ? ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର 
ଉତ୍ତର ଗ୍ରାଣ୍ଢ୍‌ ସମ୍ମିଳିତ ତଥ୍ଯ ଦେବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଛି। ହୁଏତ ଏଇଟା ଆମ 
ବିଶ୍ଵର ଭାଗ୍ୟ ହୋଇପାରେ ଯେ ଏଠାରେ କ୍ଵାକ୍ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ବିପରୀତ କ୍ାକ୍ମାନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ ଅଧ୍କ, କାରଣ ଏହା ହୋଇନଥ୍‌ଲେ ଆମର ଏ ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବପର 
ହୋଇନଥାନ୍ତା। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯେହେତୁ ଆମେ ଆଜି ବିଶ୍ବରେ ସ୍ଥିତିବାନ୍‌୍‌ ତେଣୁ ଏକଦା 
କ୍ଲାକ୍‌ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ବିପରୀତ କ୍ଵାକ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ଅଧୁକ ଥୁଲା ଏବଂ ଆଜି ମଧ୍ଯ 
ଏହା ରହିଛି। କାରଣ ଆଜି ମଧ୍ୟ ବସ୍ତର ଗଠନ ସମ୍ଭବପର ହୋଇପାରୂଛି। ତେବେ 
ବିଶ୍ଵର ଏହି ସୃଷ୍ଟି ଅର୍ଥାଚବ୍‌ ଶୂନ୍ଯ ସମୟରେ ବା ମହାବିଷ୍ତୂରଣ ସମୟରେ ହୁଏତ 
କ୍କାକ୍‌ ଓ ବିପରୀତ କ୍କାକ୍ମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ସମାନ ଥୁଲା ଯାହା ଫଳରେ ଏହି 
ବିଶ୍ଵ ଅଚ୍ଯନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ ଅବସ୍ଥା ଲାଭକରିଥୂଲା। କାରଣ GUT ବା ଗ୍ରାଣ୍ଡ ସମ୍ମଳିତ 
ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ଉଚ୍ଚଶକ୍ତିରେ କ୍କାକ୍‌ ବିପରୀତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌କୁ ପରିଣତ ହୋଇପାରେ । 
ସେହିପରି ବିପରୀତ କ୍ଵାକ୍‌ ମଧ୍ୟ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌କୁ ପରିଣତ ହୋଇପାରେ। ତେଣୁ 
ହଏତ ବିଶ୍ରସଷ୍ଠିର ପାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ ବିଶ୍ତର ଶକ୍ତି ଏତେ ବେଶୀ ହୋଇଥଲା 
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ପ୍ରକୃତିର ବଳ ଓ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରାଥମିକ କଣିକା ୫୧ 


ଯେ ଏଥୁରେ ଏହି ପରିବର୍ଗନ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଥ୍‌ଲା। ତେବେ କାହିଁକି କ୍କାକ୍ମାନଙ୍କର 
ସଂଖ୍ୟା ବିପରୀତ କ୍ଵାକ୍‌ମାନଙ୍କଠାରୁ ଅଧୁକ ଥୁଲା ? ଏହାର ଉତ୍ତରରେ ଏତିକି କହିଲେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ହେବ ଯେ ପଦାର୍ଥବିଦ୍ୟାର ନିୟମ ବସ୍ତୁପାଇଁ ଯାହା ହୋଇଥାଏ ତା” 
ବିପରୀତ ବସ୍ତୁ ପ୍ରତି ସମାନ ନୂହେଁ। 


ସମମିତି ଅବଜ୍ଞା (Symmetry Violation) : 


1956 ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପଦୀର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ବିଶ୍ବାସ କରୁଥ୍ଲେ ଯେ — ପଦାର୍ଥ 
ବିଦ୍ୟାର ନିୟମ ସାଧାରଣତଃ ତିନୋଟି ସମମିତି ଅବସ୍ଥା ମାନିଆଏ। ଏହି ତିନୋଟି 
ସମମିତି ହେଲା ସି (୯), ପି() ଏବଂ ଟି (୩) “ସି' (୯) କହିଲେ କଣିକା ଏବଂ 
ବିପରୀତ କଣିକା ପାଇଁ ସମାନ ନିୟମ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ବୋଲି ବୁଝାଯାଏ। ସେହିପରି 
ପି' (୨) କହିଲେ କଣିକାର କୌଣସି ଅବସ୍ଥା ପାଇଁ ଏବଂ କଣିକାର ଦର୍ପଣ ଚିତ୍ର 
ପାଇଁ ନିୟମ ସର୍ବଦା ସମାନ ରହେ। ଯଦି ସମସ୍ତ କଣିକା ଏବଂ ବିପରୀତ 
କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର ଗତିକୁ ବିପରୀତ ଦିଗରେ ପରିବର୍ଗନ କରାଯାଇପାରେ ତା'ହେଲେ 
ସିଷ୍ଟମ୍‌ଟି ପୁରାତନ କାଳକୁ ଚାଲିଯାଇପାରେ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ସମୟର ଅଗ୍ରଗତି ବା ପୃଷ୍ଠଗତି 
ସମୟରେ ନିୟମ ସମାନ ରହେ। ଏହାକୁ “ଟି” (୮) କୁହାଯାଏ। 1956 ମସିହାରେ 
ଟି. ଡ଼ି. ଲିଇ ଏବଂ ଚେନ୍‌ ନିଙ୍ଗ ୟାଙ୍ଗ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୟ ଦୁୂର୍ବନ ବଳ ଏହି ପି (ଅ) 
ସମମିତି ମାନେନାହିଁ ବୋଲି ଭବିଷ୍ୟବାଣୀ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେହି ବର୍ଷ ତାଙ୍କର ଜଣେ 
ସହକର୍ମୀ ଭଦ୍ରମହିଳା ଚିଏନ୍‌-ସିଉଙ୍ଗ୍‌ ଉ ଏହି ଭବିଷ୍ୟବାଣୀ ଠିକ୍‌ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ 
କଲେ। ଲିଇ ଏବଂ ୟାଇ ତାଙ୍କର ଏହି ଚିନ୍ତାଧାରା ପାଇଁ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାରରେ 
ସମ୍ମାନିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 


କେବଳ ପି (ନ) କାହିଁକି ସମମିତି ସି (୯) ମଧ୍ଯ ଭଗ୍ଧ ହେବାର ଦେଖାଗଲା। 
ମାତ୍ର ଏହି ଦ୍ୂର୍ବଳ ବଳ “ସି” ଓ ‘ପି'ଂର ସଂଯୋଗରେ ହେଉଥ୍‌ବା ସମମିତି 
ପାଳନ କରୁଥ୍‌ବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଗଲା। ପ୍ରଥମ ଦୂଇଟି ନିରୀକ୍ଷଣରୁ ମନେହେଲା 
ଏପରି ଏକ ବିପରୀତ ବିଶ୍ଵ ଅଛି ଯେଉଁଠାରେ ସି ଓ ପି ଉଭୟ ସମମିତି 
ଭଙ୍ଗ ହୋଇଥାଏ, ମାତ୍ର ତୃତୀୟ ନିରୀକ୍ଷଣ ଅନୁସାରେ ଏହି ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଠି ସମ୍ଭବ 
ହୋଇପାରେ । 1୨64 ମସିହାରେ ଆଉ ଦୁଇଜଣ ଆମେରିକାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜେ. 
ଡବ୍ଲ୍ୟୁ କ୍ରୋନିନ୍‌ ଏବଂ ଭାଲ୍‌ ଫିସ୍‌ (Va Fitch) K - ମେଜନ୍‌ ନାମରେ ଏକ 
ବସ୍ତୁକଣିକା ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଏବଂ ଏହା ସି-ପି (୯୬) ସମମିତି ଭଙ୍ଗ କରୁଥୁବାର 
ଦେଖାଗଲା । କ୍ରୋନିନ୍‌ ଏବଂ ଫିସ୍‌ ସେମାନଙ୍କର ଏହି କାମ ପାଇଁ 1୨8୦ ମସିହାରେ 
ନେଂବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥୁଲେ । 
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୫୨ ପ୍ରକୃତିର ବଳ ଓ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରାଥମିକ କଣିକା 


ଗଣିତର ଏକ ଉପପାଦ୍ୟ ଅନୁସାରେ କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ ଯାନ୍ତିକୀ ଏବଂ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ 
ତଥ୍ଯ ମାନୁଥ୍୍‌ବା କୌଣସି ତଥ୍ଯ ସମ୍ମିଳିତ ସି ପି ଟି (୯୭7୮) ସମମିତି କଦାପି 
ଭଗ୍ନ କରିନପାରେ। ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ ପ୍ରକୃତ ବସ୍ତୁ ବଦଳରେ ଯଦି ବିଶ୍ଵରେ ବିପରୀତ 
ବସ୍ତୁ ପୂର୍ଣ୍ଣ କରିଦିଆଯାଏ ତା'ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହି ବିଶ୍ଵ ପୂର୍ବଭଳି ଆଚରଣ କରିବ। 
କିମ୍ବା ବିପରୀତ ବସ୍ତୁ ପୂର୍ଣ୍ଣକରି ତାହାର ପ୍ରତିଛବି (mା୮୦୮ image) ନେଇ ଓ 
ସମୟକୁ ବିପରୀତ ବା ପଛକୁ ଗତି କରାଇଲେ ମଧ୍ଯ ବିଶ୍ନମର ଆଚରଣ ଅକ୍ଷୁଣ୍ଠ 
ରହେ। ମାତ୍ର କ୍ରୋନିନ୍‌ ଏବଂ ଫିସ୍‌ ସମୟର ବେଗକୁ ନବଦଳାଇଲେ ଯେ ଏହି 
ବିଶ୍ଵ ସେଭଳି ବ୍ଯବହାର କରେନାହିଁ, ତାହା ତଥ୍ଯ ରୂପେ ପ୍ରକାଶ କଲେ। ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଯଦି ସମୟ ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଗତିକରେ ତା'ହେଲେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ନିୟମକୁ 
ପରିବର୍ଭନ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । 

ଆମର ଏହି ବିଶ୍ବ ସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରଥମ ସମୟରେ ନିଶ୍ଚୟ ଟି (୮) ର ସମମିତି ଭଙ୍ଗ କରିଥ୍ବ। 
କାରଣ ସମୟ ଯେତେ ବଢ଼ିଚାଲିଥ୍‌ବ ବିଶ୍ଵ ସେତେ ବଢ଼ିଚାଲିଥ୍‌ବ। ଯଦି ସମୟ ଦିଗ 
ପରିବର୍ଗନ କରି ଗତି କରୁଥାଆନ୍ତା ତାହେଲେ ଏହି ବିଶ୍ଵ ସଂକୋଚିତ ହୋଇଥାଆଚ୍ତା। 
ଯେହେତୁ କେତେକ ଦୂର୍ବଳ ବଳ ସମୟର ସମମିତି ମାନନ୍ତି ନାହିଁ, ବିଶ୍ଵ କ୍ରମବର୍ବମାନ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ବିପରୀତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ରୁ କ୍ାକ୍‌ ଏବଂ କ୍ଵାକ୍‌ରୁ ବିପରୀତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଚାଲନ୍ତି। ସମୟକ୍ରମେ ବିଶ୍ନ ବର୍ଦିତ ହୋଇ ଥଣ୍ଡା ହେବା ସମୟରେ ବିପରୀତ କ୍ଵାକ୍‌ 
ପ୍ରକୃତ କ୍ଵାକ୍‌କୁ ଏବଂ ସେହିପରି ବିପରୀତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ପ୍ରକୃତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌କୁ ବିଲୋପ 
ବା ଧ୍ଵଂସ କରି ଦିଅନ୍ତି। ମାତ୍ର ସବୁବେଳେ କିଛି ଜ୍ଵାକ୍‌ ରହିଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଥାଏ। 
ଏହି ଅଧୁକ କ୍କାକ୍‌ର ଅବସ୍ଥିତି ଆଜିର ଏହି ବିଶ୍ଵରେ ଥ୍ବା ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି। ତେଣୁ 
ବିଶ୍ଵରେ ଆମର ସ୍ଥିତି ପରୋକ୍ଷଭାବେ ଗ୍ରାଣ୍ଡ ସମ୍ମିଳିତ ତଥ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କରୁଛି କହିଲେ ଅତ୍ର୍ୟକ୍ତି 
ହେବନାହିଁ। ତେବେ ଏଥ୍‌ରେ ଅନିଶ୍ଚିତତା ଏତେ ବେଶୀ ହୋଇପଡ଼େ ଯେ ପ୍ରକୃତରେ କ୍ଵାକ୍‌ 
ବା ବିପରୀତ କ୍ଵାକ୍‌ ରହେ ତାହା କହିବା ଅସମ୍ଭବ । 


ଗ୍ରାଣ୍ଡ୍‌ ସମ୍ମିଳିତ ତଥ୍ୟରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳକୁ ନିଆଯାଇନାହିଁ। ତେବେ ଏଥୁରେ 
ବିଶେଷ ଭାବିବାର କିଛି ନାହିଁ। କାରଣ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଏତେ ଦ୍ରର୍ବଳ ଯେ ପ୍ରାଥମିକ 
କଣିକା ମଧ୍ୟରେ ଥ୍୍‌ବା ବଳ ବିଷୟ ବିଚାର କଲାବେଳେ ଏହାକୁ ଛାଡ଼ିଦିଆ ଯାଇପାରେ । 
ମାତ୍ର ବହୁତ କଣିକା ବିଚାରକୁ ନେଲେ ଏହି ବଳକୁ ଛାଡ଼ିଦେବା ଅସମ୍ଭବ ହୋଇପଡ଼େ। 
ପ୍ରକୃତରେ ଏହି ବିଶ୍ଵରେ ଥ୍ବା ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ମହାକର୍ଷଣ ବଳଦ୍ଧାରା ପରିଚାଳିତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି 
ତେଣୁ ଏହି ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ବିଶ୍ଵର ଗଠନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିପାରେ। ଅତଏବ 
ପ୍ରକୃତ ଏକତ୍ରୀକରଣ ବର୍ରମାନ ସୁଦ୍ଧା ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ। 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ଯାୟ 
କୃଷ୍ଣ ଗର୍ଭ 


ପୂର୍ବ ଅଧ୍ୟାୟରେ କୁହାଯାଇଛି ଯେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
ଅସାଧାରଣ ଭାବେ କାମକରେ। ତା'ଛଡ଼ା ଆଲୋକ କେତେବେଳେ କଣିକା ତ 
କେତେବେଳେ ତରଙ୍ଗ ହିସାବରେ କାମକରେ ଏହା ମଧ୍ୟ ଆମେ ଦେଖିଛୁ। ଆଲୋକ 
ଯଦି କଣିକା ହିସାବରେ ବ୍ଯବହାର କରେ ତା'ହେଲେ ତା'ଉପରେ ମହାକର୍ଷଣ 
ବଳ ପ୍ରଭାବ ପକାଇବା କଥା ଆଶା କରାଯାଏ। ମାତ୍ର ତରଙ୍ଗ ଉପରେ ଏହା 
କେତେ ଦୂର ପ୍ରଭାବ ପକାଇବ ସେ ବିଷୟରେ ଉନ୍ନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ। କାରଣ ଏହା ପୂର୍ବରୁ ଆଲୋକର ଗତି ଅନନ୍ତ ଏବଂ 
ଏହା କେବେ ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏନା ବୋଲି ସମସ୍ତେ ଚିନ୍ତା କରୁଥ୍‌ଲେ। ମାତ୍ର ରୋମର୍‌ 
{Romer) ଆଲୋକର ଗତି ମାପିବା ଫଳରେ ଆଲୋକ ଯେ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବେଗରେ 
ଗତି କରେ ତାହା ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆସିଲା । 


ଉନ୍ନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ହିଁ ବକୃଷ୍ଣଗର୍ଭ' (Bak Hole) ଶବ୍ଦଟି ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣନା ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ମିଳିଥାଏ। ପ୍ରକୃତରେ 
1783 ମସିହାରେ ଜନ୍‌ ମିସେଲ୍‌ ନାମକ ବୈଜ୍ଞାନିକ Philosophical Transaction 
of the Royal Society of London ନାମକ ପତ୍ରିକାରେ ବୃହତ୍‌ ଚାରକାମାନଙ୍କ 
ବିଷୟରେ ଏକ ନୂଚନ ତଥ୍ଯ ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ମତ ଅନୁସାରେ ଯଦି 
ତାରକାଟି ଅତି ବୃହତ୍‌ ଏବଂ ଘନ ହୋଇଥାଏ ତା'ହେଲେ ତା” ମଧ୍ଯରୁ ଆଲୋକ 
ରଶ୍ବିମାନ ବାହାରକୁ ଆସି ପାରନ୍ତି ନାହିଁ। ତାରକାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରୁ ଯେଉଁ ରଷ୍ଠିମାନ 
ନିର୍ଗତ ହୁଅନ୍ତି ସେଗୁଡ଼ିକ ତାରକାର ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଯୋଗୁଁ ଆକର୍ଷିତ ହୋଇ 
ପୂନଃ ଭିତରକ୍ର ପ୍ରବେଶ କରନ୍ତି । ଏତଦ୍‌ବ୍ଯତୀତ ଏଭଳି ତାରକାଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ବହୁତ 
ବୋଲି ମିସେଲ୍‌ ଅନୁମାନ କରିଥୁଲେ। ମାତ୍ର ଏହି ତାରକାମାନଙ୍କର ଆଲୋକ ଆମ 
ପାଖକୁ ଆସିନପାରିଲେ ମଧ୍ଯ ଏମାନଙ୍କର ଆମ ଉପରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଉପଲବ୍‌ଧ 
କରିବା ଯଥାର୍ଥ ମନେହୂୁଏ। ଏହିପରି ବସ୍ତୁମାନଙ୍କୁ ପରେ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭୀଂ ବା Black 
Hole ଆଖ୍ୟାୟିତ କରାଗଲା । 
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୫୪ କୃଷ୍ଣ ଗର୍ଭ 


ତେବେ ମିସେଲ୍‌ଙ୍କ ପରେ ପରେ ଏଭଳି ଧାରଣା ଫ୍ରାନ୍‌ସର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲାପ୍‌ଲାସ୍‌ 
ମଧ୍ଯ ଚାଙ୍କର ବହି The System of the Worldରେ ସନ୍ିବେଶ କରିଥ୍‌ବାର 
ଜଣାଯାଏ । ମାତ୍ର ପ୍ରଥମ ମହାବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ଲାଗିବାରୁ ଆଲୋକର କଣିକା ଚଥ୍ୟ ବିଶେଷଭାବେ 
ଆଦୃତ ହୋଇପାରିନଥ୍୍‌ଲା ଏବଂ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅଣୁ ପରମାଣୁ ଆଡ଼କୁ ଦୃଷ୍ଟି 
ନିବେଶ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଆଲୋକର ଆଚରଣ ତରଙ୍ଗଜନିତ ହେଲେ 
ଏହା ମହାକର୍ଷଣ ବଳଦ୍ଧାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ କି ନାହିଁ, ତାହାର ମଧ୍ଯ ସମାଧାନ 
ହୋଇପାରିଲା ନାହିଁ। ତେବେ 1915 ମସିହାରେ ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ କ୍ରାନ୍ତିକାରୀ ଧାରଣା 
‘ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ ଚଥ୍ଯ' ଏହି ସମସ୍ଯାର ସମାଧାନ ଆଣିଥ୍‌ଲା। ଅବଶ୍ଯ 
ଏହାକୁ ବୃଝିବା ପାଇଁ କିଛି ବର୍ଷ ଲାଗିଗଲା। 


କୃଷ୍ଣଗର୍ଭର ସୃଷ୍ଟି : 


କୃଷ୍ଣଗର୍ଭର ସୃଷ୍ଟି କିପରି ହୁଏ ତାହା ଜାଣିବା ପୂର୍ବରୁ ନକ୍ଷତ୍ର ଜୀବନଚକ୍ର 
ଜାଣିବା ଉଚିତ୍‌ ହେବ। ଯେତେବେଳେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଯୋଗୁ କୌଣସି ହାଲୁକା 
ଗ୍ୟାସ୍‌ (ସାଧାରଣତଃ ଉଦ୍‌ଜାନ) ସଂକୋଚିତ ହେବାକୁ ଲାଗେ ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ର 
ପରମାଣୁୂଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସଂଘାତ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ଯେତେ ସଂକୋଚିତ 
ହେଉଥାଏ, ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସଂଘାତ ସେତେ ବେଶୀ ହୁଏ ଓ ଗତି 
ବଢ଼ିଥଆାଏ। ଫଳରେ ଗ୍ୟଯାସ୍‌୍ର ଉତ୍ତାପ ବଢ଼ିଥାଏ । ଏହିପରି ଉତ୍ତାପ ବଢ଼ି ବଢ଼ି 
ଚାଲେ। ଏପରି ଏକ ଅବସ୍ଥା ଆସେ ଯାହା ପରେ ଉଦ୍‌ଜାନର ଦଇ ପରମାଣୁରେ 
ସଂଘାତ ହେବା ସମୟରେ ଏ ଦ୍ରଇଟି ଏକତ୍ର ହୋଇ ହିଲିୟମ୍‌ ନ୍୍ୟୁକ୍ଲିୟସ୍‌ ଚିଆରି 
କରନ୍ତି। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଯେଉଁ ଉତ୍ତାପ ନିଷ୍ଠାସିତ ହୋଇଥାଏ ତାହା ଉଦ୍‌ଜାନ 
ବୋମା ଫୁଟିବାର ଉତ୍ତାପ ସହିତ ସମାନ। ଫଳରେ ନକ୍ଷତ୍ରଟି ଉଦ୍‌ଭାସିତ ହୋଇଉଠେ । 
ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଏହି ଅଧ୍‌କ ଉତ୍ତାପ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ଚାପ ବୃଵି କରିଥାଏ ଏବଂ ଏହି 
ଚାପ ବୃଦ୍ଧି ହେବାଦ୍ଧାରା ତାରକାଟି ମହାକର୍ଷଣ ବଳକୁ ସନ୍ଧଳନ କରି ରଖିପାରେ। 
ଏ ଅବସ୍ଥାରେ ଆଉ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ସଂକୋଚନ ହୁଏନାହିଁ। ଉଦାହରଣଟି ବେଲୁନ୍‌ର 
ଫୁଲିବା ଅବସ୍ଥା ସହିତ ତୁଳନୀୟ । କାରଣ ବେଲୁନ୍‌ଟି ଫୁଲିବା ସମୟରେ ବେଲୁନ୍‌ର 
ପୃଷ୍ଠଣଦେଶରେ କାମ କରୁଥ୍‌ବା Surface tension ବା ପୃଷ୍ଠବଳ ଏହାକୁ ସନ୍ଧଳିତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରଖିଥାଏ। ତେଣୁ ତାରକାମାନେ ଏହିପରି ସନ୍ଧୁଳିତ ଅବସ୍ଥାରେ ବହୁବର୍ଷ 
ରହିପାରନ୍ତି। କ୍ରମେ ତାରକାରୁ ଉଦ୍‌ଜାନ ସରିଆସେ। ଥରେ ଏଥ୍‌ରୂ ଇନ୍ଧନ ସରି 
ଆସିଲେ ତାରକାଟି ଥଶ୍ଡା ହେବାକୁ ଲାଗେ। ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ତାରକାଟି ଯେତେବଡ଼ 
ହୋଇଥାଏ ଏଥୁ୍‌ରୁ ସେତେ ଶୀଘ୍ର ଇନ୍ଧନ ସରିଆସେ। କାରଣ ବଡ଼ ତାଲକାଟି 
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କୃଷ୍ଣ ଗର୍ଭ ୫୫ 


ମହାକର୍ଷଣ ବଳକ୍ର ସନ୍ତଳିତ କରି ରଖିବାକୁ ଏହାକୁ ବହୃତ ବେଶୀ ଉତ୍ତପ୍ତ ହେବାକୁ 
ପଡ଼େ ଫଳରେ ବେଶୀ ଉଦ୍‌ଢାନ ଖର୍ଚ୍ଚ ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ଇନ୍ଧନ ଶୀଘ୍ର 
ସରିଆସେ | 


ଆମର ଏହି ସୂର୍ଯ୍ୟରେ ଆଉ ପାଞ୍ଚହଜାର ନିୟୁତ ବର୍ଷ ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଇନ୍ଧନ 
ରହିଛି। ଏହାପରେ ହୁଏତ ଏହି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯିବ। କିନ୍ଧ ଗୋଟାଏ ବୃହତ୍‌ 
ନକ୍ଷତ୍ର ପ୍ରାୟ ଶହେ ନିୟୂତ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ନିଜର ସମସ୍ତ ଇନ୍ଧନ ଖର୍ଚ୍ଚ କରିଦିଏ । 
ତେଣୁ ଆମ ଗ୍ରହ ପୃଥ୍୍‌ବୀରେ ବର୍ଗମାନ ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ସଂକଟ ଦେଖା ଦେଇଛି 
ତାହା ହୁଏତ ଆମ ପାଇଁ ନୂତନ ହୋଇପାରେ, ମାତ୍ର ବଡ଼ ବଡ଼ ତାରକାମାନେ 
ମଧ୍ଯ ଶକ୍ତି ସଂକଟାପନ୍ନ ହୋଇ ମୃତ୍ୟୁ ବରଣ କରନ୍ତି। ତାରକାର ମୃତ୍ୟୁ ପରେ 
ଏମାନେ “କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ' ବୋଲି ଖ୍ୟାତ ହୁଅନ୍ତି। 


ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଲିମିଟ୍‌ : 


1928 ମସିହା ବେଳକୁ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକୀ ତର୍ତ୍ବ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ମହଲରେ ବେଶ୍‌ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍ଲା। ସେତେବେଳେ ଯେଉଁ କେତେଜଣ 
ଏହି ତତ୍ତ୍ବକୁ ଭଲଭାବେ ବୂଝୁଥ୍‌ଲେ ତା” ମଧ୍ଯରେ ବିଟ୍ରିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ଆର୍ଥର 
ଏଡ଼ିଙ୍ଗଟନ୍‌ ଅନ୍ୟତମ ଥୁଲେ । 1928 ମସିହାରେ ଜନୈକ ଭାରତୀୟ ଛାତ୍ର ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର 
ସୁବ୍ରମନିୟମ୍‌ କେମ୍ବିଜ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗବେଷଣା କରିବାପାଇଁ ଜାହାଜରେ ଯାତ୍ରାକଲେ। 
ଦୀର୍ଘ ଦିନର ଜଳଯାତ୍ରା ମଧ୍ୟରେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଚୂପ୍‌ ବସି ନରହି କୌଣସି ବୃହତ୍‌ 
ତାରକାର ଗଠନ ଏବଂ ସୃଷ୍ଟି ବିଷୟରେ ଚିନ୍ତା କରି ମନେ ମନେ ଏକ ମଡ଼େଲ୍‌ 
ଠିକ୍କରିଥ୍‌୍ଲେ। ତାଙ୍କର ଧାରଣା ହୋଇଥଲା, ତାରକାଟି ଛୋଟ ଥୁବା ଅବସ୍ତାରେ 
ବସ୍ତୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରର ନିକଟବର୍ଗୀ ହୁଅନ୍ତି ଏବଂ ପାଉଲିଙ୍କ ଅପବର୍ଜନ ନିୟମ 
(Exclusion Principle) ଅନୁଯାୟୀ ସେମାନଙ୍କର ଗତି ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ଫଳରେ 
ସେମାନେ ପରସ୍ତରଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯିବାକୁ ଲାଗନ୍ତି। ଏହା ଫଳରେ ତାରକାଟି ବର୍ଝିତ 
ହୋଇଆଏ। ତେଣୁ ଏପରି ଏକ ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଯେତେବେଳେ ମହ୍ରାକର୍ଷଣ 
ବଳ ଏବଂ ବସ୍ତୁ କଣିକାର ବିକର୍ଷଣାମ୍ବକ ବଳ ସମାନ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଅବସ୍ତାରେ 
ତାରକାଟି ସନ୍ଧଳିତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଥାଏ। ମାତ୍ର ଏହି ବିକର୍ଷଣାମବକ ବଳର ଏକ 
ସୀମା Limit ରହିଛି ବୋଲି ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଉପଲବ୍‌ଧ୍‌ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ 
ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ମଧ୍ଯ ଦୁଇଟି କଣିକାର ବେଗ ମଧ୍ୟରେ ଆଲୋକର 
ବେଗ ହିଁ ସର୍ବାଧ୍ଵକ ପାର୍ଥକ୍ୟ ବୋଲି ସେ ଜାଣିଥ୍‌ଲେ। ତେଣୁ ସେ ଅନୁଭବ 
ଛତ ' ତାରକାଟି ଯେତବେଳେ ବେଶୀ ଘନ ହୋଇଯାଏ ସେତେବେଳେ ପାଉଲଇଙ୍କ 
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୫୬ କୃଷ୍ଣ ଗର୍ଭ 


ନିୟମାନୁଯାୟୀ ଉତ୍ପନ ହେଉଥ୍‌ବା ବିକର୍ଷଣାମ୍‌କ ବଳ ମହାକର୍ଷଣ ବଳଠାରୁ କମ୍‌ 
ହୋଇଯାଏ । ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦେଢ଼ଗୁଣ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଥୁବା ଏକ ଶୀତଳ ତାରକାକୁ 
ହିସାବକୁ ନେଇ ଦେଖିଲେ ଯେ ଏହି ତାରକା ନିଜର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଅନୁସାରେ ମହାକର୍ଷଣାମ୍ବକ 
ବଳକ୍ର ସନ୍ଧଳିତ କରି ରଖିପାରେନା । ତାଙ୍କର ଏହି ହିସାବ କୃତ ବସ୍ତୁତ୍ଵକୁ ‘ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ 
ଲିମିଟ' ବୋଲି ପରେ ନାମ ଦିଆଗଲା। ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ସମସାମୟିକ ରୂଷ୍ର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲେଭ୍‌. ଡାଭିଡ଼ୋଭିଚ୍‌ ଲାଣ୍ଡଭ ମଧ୍ଯ ଏହି ତଥ୍ୟ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ । 


ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କର ଏହି ତଥ୍ଯ ଫଳରେ ଏକ ନୂତନ ସମସ୍ଯା ଦେଖାଗଲା । 
ଯଦି କୌଣସି ତାରକାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ଲିମିଟ୍‌ରୁ କମିଯାଏ ତା'ହେଲେ 
ତାରକାଟିର ସଂକୋଚନ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଶେଷ ଅବସ୍ଥା ଆସିଯାଏ । ଏହି 
ଅବସ୍ଥାରେ ତାରକାଟିକୁ ‘White Dwarf କୁହାଯାଏ। ଏହି White Dwarfର 
ବ୍ୟାସ କେତେ ହଜାର କି.ମି. ମଧ୍ୟରେ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହାର ଘନତ୍ସ ବହୁତ 
ବେଶୀ ହୋଇଥାଏ। ପାଉଲିଙ୍କ ନିୟମ ମଧ୍ଯ ଏହା ମଧ୍ଯରେ ଥୁ୍‌ବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଏବଂ ଅନ୍ଯ ବସ୍ତୁ କଣିକା ମାନିଥାଆନ୍ତି। ମହାକାଶରେ ଏମିତି ବହୁତ White 
Dwarf ଦେଖାଯାଆନ୍ି। ଏଭଳି ପ୍ରଥମ ତାରକା ଆମ ଆଲୋକ ପଥରେ ଥବା “ସିରିସ' 
(Sirius) ଚାରିପଟେ ଏକ ତାରକା ବୁଲୁଥ୍ବାର ପ୍ରଥମ ଆବିଷ୍କାର ହୋଇଥଲା । 


ଲାଣ୍ଡାଉଙ୍କ ମତରେ ତାରକାର ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର ସମ୍ଭାବ୍ଯ ମୃତ୍ୟୁ ହୋଇଥାଏ । 
ଏଥ୍‌ରେ ତାରକାଟିର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୃତ୍ଵଠାରୁ ଗୁଣେ କିମ୍ବା ଦୁଇଗୁଣ ଅଧୁକ 
ହୋଇଥାଏ ମାତ୍ର ଏହାର ବ୍ୟାସ White Dwarf ଅପେକ୍ଷା ଆହୁରି ଛୋଟ 
ହୋଇଥାଏ। ଏଥୁରେ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଏବଂ ପ୍ରୋଟନ୍‌ମାନେ ରହିଥାଆନ୍ତି ଏବଂ ପାଉଲିଙ୍କ 
ନିୟମ ମାନିଥାଆନ୍ତି। ଏଗୁଡ଼ିକୁ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ତାରକା' କୁହାଯାଏ। ଏହାର ବ୍ୟାସାର୍ଵ 
ଦଶ ମାଇଲ୍‌ ଭିତରେ ଓ ଘନତ୍ମ ବହୁତ ଅଧ୍‌କ ହୋଇଥାଏ। (ଏକ ଘନ ଇଞ୍ଚରେ 
ଶହ ଶହ ଅୟୁତ ଟନ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ରହିଥାଏ )। ଲାଣ୍ଡାଉ ଏପରି ତାରକା ବିଷୟରେ 
ଭବିଷ୍ୟତବାଣୀ କରିବା ସମୟରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ନିବା କଷ୍ଟକର ହୋଇଥ୍‌ଲା। ମାତ୍ର 
ପରେ ଏପରି ତାରକା ସବୁ ଦୃଷ୍ଟିକୁ ଆସିଛି। 


ଏହା ତ ହେଲା ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଲିମିଟ୍‌ଠାରୁ ଛୋଟ ତାରକାର କଥା। ମାତ୍ର 
ଏପରି ତାରକାମାନ ଅଛନ୍ତି ଯାହାଙ୍କର ବସ୍ଥତ୍ଧ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ଲିମିଟ୍‌ଠାରୁ ବହୁତ 
ବେଶୀ । ସେମାନଙ୍କର ଇନ୍ଧନ ଶେଷ ହୋଇ ଆସିଲେ ନୂତନ ସମସ୍ଯା ଦେଖାଦିଏ । 
କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏଗୁଡ଼ିକରେ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟେ ବା ଅନ୍ଯ କୌଣସି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଦ୍ବାରା ଏଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତୃତ୍ଵ ହ୍ରାସ ପାଇ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ଲିମିଟ୍‌ ତଳକୁ ଆସିଥାଏ। 
ଫଳରେ ମହାକର୍ଷଣ ଦ୍ବାରା ସଂକୋଚନ ହେବା ପ୍ରଭାବରୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ରକ୍ଷା ପାଇଭି 
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କୃଷ୍ଣ ଗର୍ଭ ୫୭ 


ମାତ୍ର ଏଥ୍‌ରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ସମସ୍ଯା ଦେଖାଦେଲା। ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ଗୁରୁ ସାର୍‌ 
ଆର୍ଥର ଏଡ଼ିଙ୍ଗଟନ୍‌ ଏହା ବିଶ୍କାସଯୋଗ୍ୟ ନୁହେଁ ବୋଲି ମତ ଦେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଅନ୍ୟ କେଚେକ ଗୁରୁତର ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠାଇଲେ। ପ୍ରଥମତଃ ତାରକାଟି କିପରି ଜାଣିବ 
ଯେ ତାହାକୁ ବଞ୍ଚିବାକୁ ହେଲେ କିଛି ବସ୍ଥତ୍ଵ ହରାଇବାକୁ ପଡ଼ିବ ? ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ 
ଯଦି ନ୍ଯୁଟ୍ରନ୍ତାରକା ବା White Dwarf ରେ ଅଧୁକ ବସ୍ତୃତ୍ଧ ଯୋଗକରାଯାଇ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଲିମିଟ୍‌ର ଉର୍୍ଧକୁ ନିଆଯାଏ ତେବେ ଚା”'ର ଅବସ୍ଥା କ'ଣ ହେବ? 
ଏହାର ଘନତ୍ସ କ'ଣ ଅନନ୍ତ ହେବ କି? ତାଙ୍କର ବଦ୍ଧଧାରଣା ହେଲା କୌଣସି 
ତାରକା ସଂକୋଚିତ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁରେ ପରିଣତ ହେବା ସମ୍ଭବପର ନୃହେଁ। 
ତେଣୁ ସେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କୁ ଏହି କାମରୁ ନିବ୍ୂଭ ହେବାକୁ ପ୍ରବର୍ଭାଇ ଥୂଲେ। ସାର୍‌ 
ଆର୍ଥର ଏଡ଼ିଙ୍ଗଟନ୍‌ ସେ ସମୟରେ ସୌର ବିଜ୍ଞାନରେ ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ବିଜ୍ଞାନୀ ହିସାବରେ 
ଖ୍ୟାତ ଥୁଲେ। ତେଣୁ ତାଙ୍କ କହିବା ଅନୁସାରେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଏହି କାମରୁ ନିବୃତ୍ତ 
ହେଲେ। 1୨୫3 ମସିହାରେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କୁ ତାଙ୍କର ଏହି ପୂର୍ବ ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କତାର ମିଳିଥୁଲା। ତାଙ୍କର ଏହି ଭବିଷ୍ଯୟତବାଣୀ ଆଜି ଏକ ନିର୍ଭୂଲ 
ସତଚ୍ୟରୂପେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ। 


ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ମତ ଅନୁସାରେ ତାରକାଟି ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଲିମିଟ୍‌ଠାରୁ ଅଧ୍‌କ 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଯୁକ୍ତ ହେଲେ ପାଉଲିଙ୍କ ନିୟମ ଏହାର ସଂକୋଚନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବନ୍ଦ କରିବାଦିଗରେ 
କାମ କରେ ନାହିଁ। ମାତ୍ର ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ଏହି ତାରକାର 
ଅବସ୍ଥା କ'ଣ ହେବ ଏକଥା ସେ କହି ପାରିନଥୁଲେ। 1939 ମସିହାରେ ଆମେରିକାର 
ତରୁଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରର୍ବଟ ଓପନ୍‌ହାମାର ଏହି ଜଟିଳ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ଖୋଜି 
ବାହାର କରିଥୂଲେ। ମାତ୍ର ସେ ସମୟରେ ଦ୍ବିତୀୟ ମହାଯୁଦ୍ଧ ଆରମ୍ଭ ହେବା ଫଳରେ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଅଣୁ ପରମାଣୁ ଏବଂ ନ୍ୟୁକ୍ଳିୟର୍‌ ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ ବିଷୟରେ ଗବେଷଣାରତ 
ରହିଲେ ଏବଂ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନକୁ ଭୂଲିଯାଇଥ୍‌ଲେ କହିଲେ ଚଳେ। 1୨60 ମସିହା ପରେ 
ପୁଣି ଏ ବିଷୟରେ ଉତ୍ଣ୍ଠା ଜାଗ୍ରତ ହେଲା ଏବଂ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଓପନ୍‌ହାମାରଙ୍କ 
ଉତ୍ତରକୁ ଖୋଜିଲେ | 


ଓପନ୍‌ହାମାରଙ୍କ ଗବେଷଣାରୁ ବିଶ୍ଵ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନିମ୍ବୋକ୍ତ ଧାରଣା ହୋଇଥାଏ। 
କୌଣସି ତାରକାର ମହାକର୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ର ସ୍ଥାନ-ସମୟରେ ଆଲୋକରଶ୍ବିର ରାସ୍ତାକୁ 
ପରିବର୍ଗନ କରିଥାଏ। ତାରକାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଆଲୋକ କୋନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ତାରକା 
ମଧ୍ଯକୁ ଅନ୍ଧ ବଙ୍କା ପରି ମନେହୁଏ । ଆଲୋକ ରଷଶ୍ମିର ଏହି ବକ୍ରତା ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରାଗ 
ସମୟରେ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ। ତାରକାଟି ଯେତେ ସଂକୋଚିତ ହୁଏ, ତାହାର 
ଯୁଷଦେଶରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ବୃଦି ପାଇବା ଫଳରେ ଆଲୋକ କୋନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ରିଚରି ଆଡ଼କୁ ବକ୍ର ହୋଇଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା ତାରକା ମଧ୍ୟରୁ ଆଲୋକ ବାହାରକୁ 
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ଆସିପାରେନା। ବହୁଦୂରରେ ଥ୍ବା ଦର୍ଶକ ପାଇଁ ଆଲୋକ କ୍ରମେ କ୍ଷୀଣ ହୋଇ 
ଲାଲ୍‌ ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସର୍ବଦା ଲାଗି ରହିଥାଏ। ଫଳରେ ଏପରି ଏକ 
ସମୟ ଆସେ ଯେଉଁ ସମୟରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ପ୍ରଭାବରେ ଆଲୋକ କୋନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ବକ୍ର ହୋଇ ତାରକା ଭିତରକୂ ପ୍ରବେଶ କରନ୍ତି। ଏହାଦ୍ବାରା କୌଣସି 
ଆଲୋକ ରଷ୍ପି ତାରକା ବାହାରକୁ ଯାଇପାରେନାହିଁ। ଆମେ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ 
ତଥ୍ୟରୁ ଜାଣିଛୁ ଆଲୋକ ହିଁ ସବୁଠାରୁ ବେଗରେ ଗତି କରେ। ତେଣୁ ଯେତେବେଳେ 
ଆଲୋକ ବାହାରି ଆସିପାରେ ନାହିଁ, ସେତେବେଳେ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯ 
ବାହାରି ଆସିବା ସମ୍ଭବ ନୃହେଁ। ତେଣୁ ସ୍ଥାନ-ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଏପରି ଏକ ସ୍ଥାନ 
ରହେ ଯେଉଁଠାରୁ କୌଣସି ଖବର ବିଶ୍ଵର ଅନ୍ଯ କୌଣସି ପ୍ରାନ୍ତକୁ ଯାଇପାରେନା। 
ଏପରି ଏକ ତାରକା ବା ସ୍ଥାନ ବା ବସ୍ତୁତ୍ଧକୁ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ବା Black Hole 
କୁହାଯାଏ । ଏହାର ପରିସୀମା (Boundary) କୁ ‘ଘଟଣା ଦିଗ୍‌ବଳୟ” ବା Event 
Horizon କୁହାଯାଏ । ଏହି ଘଟଣା ଦିଗ୍ବଳୟଠାରୁ ହିଁ ଆଲୋକ ରଷଶ୍ଠି ବାହାରକୁ 
ଆସିପାରେନାହିଁ। 


ପ୍ରକୃତ ଅବସ୍ଥାଟି ବୁଝିବାକୁ ହେଲେ ଆମକୁ ଆଉ ଟିକେ ଭିତରକୁ ଯିବାକୁ 
ହେବ। ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ ଚଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ସମୟ ଅନନ୍ତ (Absolute) 
ନୁହେଁ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରତ୍ଯେକ ବ୍ଯକ୍ତି କୌଣସି ଘଟଣା ଘଟିଲେ ନିଜ ଘଣ୍ଟାରେ ଭିନ 
ଭିନ୍ନ ସମୟ ଦେଖିଥାଆନ୍ତି। ମନେକର ତାରକାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ କୌଣସି ଜଣେ 
ମହାକାଶଚାରୀ ପ୍ରତି ସେକେଶ୍ଡ୍‌ ଅନ୍ତରରେ ଆଲୋକ ରଶ୍ବି ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠକୁ ପଠାଉଛନ୍ତି। 
ଏହାଛଡ଼ା ତାଙ୍କର ତାରକାଟି ମଧ୍ୟ ସଂକୋଚିତ ହେଉଛି। ତେଣୁ ପ୍ରତି ସେକେଶ୍‌ 
ପରେ ପଠାଯାଉଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ରଷ୍ଷି ଭୂପ୍ୃଷ୍ଠରେ ଥ୍ବା ଦର୍ଶକକୁ ବିଳମ୍ବରେ ପହଞ୍ଚିବାର 
ଜଣାଯିବ ଏବଂ ଦର୍ଶକଜ଼ଣକ ତାଙ୍କ ଘଣ୍ଟାରେ ଭିନ୍ନ ସମୟ ଦେଖିବେ, କାରଣ 
ତାରକାଟି ସଂକୋଚିତ ହେବାଫଳରେ ଦୁଇଟି ଘଟଣା, ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରଥମ ଆଲୋକ 
ତରଙ୍ଗ ଏବଂ ଦ୍ବିତୀୟ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ସମୟ କ୍ରମେ କ୍ରମେ 
ବଢ଼ି ଚାଲିବ ଓ ତାରକାଟି ଭୂପୃଷ୍ଠର ଦର୍ଶକକୁ ଲାଲ୍‌ ଦେଖାଯିବ। କ୍ରମେ ଏହି 
ଲାଲ୍‌ ରିଙ୍ଗ ମଧ୍ଯ ଫିକା ପଡ଼ିଯିବଦ ଫଳରେ ଆଦୌ ଦେଖାଯିବ ନାହିଁ। ତେଣୁ 
ଦର୍ଶକ ଏହି ତାରକାଟିକୁ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ବା Back Hole ଆଖ୍ୟା ଦେବ। ମାତ୍ର 
ତାରକାଟିର ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ ରହିବ। 
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ଘଟଣା ଦିଗ୍ବଳୟ ( Event Horizon) : 


ଘଟଣା ଦିଗ୍ବଳୟ କହିଲେ ସାଧାରଣତଃ ସ୍ଥାନ-ସମୟ ବକ୍ରତାର ସୀମାରେଖା କୁ 
(ଯେଉଁଠାରୁ ଆଲୋକ ରଷ୍ଠି ବାହାରକୁ ଯାଇପାରେନା) ବୁଝାଏ। ଏହା କୃଷ୍ଣଗର୍ଭର 
ଉପରେ ଥ୍ବା ଏକ ଝିଲି (mଣmbrane)} ଭଳି କାମ କରେ। ଏହି ଝିଲ୍ଲି ଦେଇ 
କୌଣସି ବସ୍ତୁ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଭିତରକୁ ଯାଇପାରେ, ମାତ୍ର କୌଣସି ବସ୍ତୁ ବାହାରକୁ 
ଆସିପାରେନାହିଁ। କାରଣ ଏହି ଘଟଣା ଦିଗ୍ବଳୟଠାରୁ ହିଁ ଆଲୋକ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭମଧ୍ଯକୁ 
ବକ୍ର ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ କୌଣସି ଜିନିଷ ଏହା ମଧ୍ଯରୁ ବାହାରକୁ ଆସି ପାରେନାହିଁ 
ବସ୍ତୁ ଏହା ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରିବା ମାତ୍ରେ ଅନନ୍ତ ଘନତ୍ଵ ଲାଭ କରି ମୃତ୍ୟୁ 
ବରଣ କରିଥାଏ। 

ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ଆଶା କରାଯାଏ ଯେ କୌଣସି 
ଭାରୀ ବସ୍ତୁ ଗତି କରିବା ସମୟରେ ମହାକର୍ଷଣ ତରଙ୍ଗ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିଥାଏ। ତେଣୁ 
ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି ଭାରୀ ବସ୍ତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ଘୂରିବା ସମୟରେ ଏହି ମହାକର୍ଷଣ 
ତରଙ୍ଗ ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ, ଫଳରେ ଏହାର କିଛି ଶକ୍ତି କ୍ଷୟ ଘଟେ। ଏହି ଶକ୍ରିକ୍ଷୟ 
ହେବା ଫଳରେ ପୁଥ୍ବୀର କକ୍ଷପଥ ପରିବର୍ଗନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ସୃର୍ଯ୍ୟର 
ନିକଟବର୍ଗୀ ହୁଏ। କ୍ରମେ କ୍ରମେ ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅଚ୍ଯନ୍ତ ନିକଟବର୍ଗୀ ହୋଇ ଓ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ସହିତ ସଂଘର୍ଷ ଘଟି ସୂର୍ଯ୍ୟରେ ଲୀନ ହୋଇଯାଏ। ତେବେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ 
ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ଯରେ ଏହି ଶକ୍ତିକ୍ଷୟ ଏତେ କମ୍‌ ଯେ ପୃଥ୍ବୀ ସୃୂର୍ଯ୍ୟରେ ମିଶିବାକୁ 
ଆହୁରି ହଜାରେ ଅୟୁତ ଅୟୂତ ଅୟୂତ ଅୟୂଚ ବର୍ଷ ଲାଗିଯିବ। ତେଣୁ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଆମେ ବ୍ୟସ୍ତ ହେବା ଦରକାର ନାହିଁ। ପୂଥବୀର ଅକ୍ଷପଥ ପରିବର୍ଭନ ବହୁତ 
ଧୀର ହୋଇଥ୍‌ବା ସ୍ଥଳେ କେତେକ ଚାରକାର ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଛି ଯେଉଁମାନଙ୍କର 
ଅକ୍ଷପଥ ଶୀଘ୍ର ପରିବର୍ତନ ହେଉଛି। ସେହିପରି ଏକ ତାରକା ହେଲା PSR 
1913+16 ($ R ମାନେ ପଲସର୍‌ ବା ଏକ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ତାରକା ଯାହା ରେଡ଼ିଓ ଚରଙ୍ଗ 
ଛାଡ଼େ) ଏହି ତାରକା ସିଷ୍ଟମ୍‌ରେ ଦୂଇଟି ନ୍ଯୁଟ୍ରନ୍‌ ତାରକା ପରସ୍ପର ଚାରିପଟେ 
ବଲୁଥ୍୍‌ବା ଯୋଗୁ ମହାକର୍ଷଣ ଚରଙ୍ଗ ଉତ୍ପନ କରନ୍ତି। . 


1967 ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ୱର୍ନଟର ଇସ୍ରାଏଲ୍‌ (Warmer Israel) କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ କ୍ରାନ୍ତିକାରୀ ତଥ୍ଯ ଉପସ୍ଥାପନ କରିଥ୍‌ଲେ। ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ 
ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ଦ୍ୂଇ ପ୍ରକାର କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଦେଖାଯାଏ ¬ ଯଥଆ ଘୃର୍ଣ୍ଣନକାରୀ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ 
(Rotating) ଏବଂ ଅଘୂର୍ଣ୍ଣନ ବା ସ୍ଥିର କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ (Non-rotating type) | ଏହି ଅଘୃର୍ଣ୍ଣନ 
ବା ସ୍ଥିର କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଗୁଡ଼ିକ ଗୋଲାକୃତି ଆକାର ଏବଂ ଏହି ଆକାର ସେମାନଙ୍କ 


<, 
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ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ଦ୍ଇଟି ସମାନ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଥ୍୍‌ବା କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଏକ 
ପ୍ରକାର ହୋରଥାଆନ୍ତି। ବୈଜ୍ଞାନିକ ଇସ୍‌ରାଏଲ୍‌ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ୟର କୌଣସି 
ଏକ ସମୀକରଣ ସମାଧାନ କରି ଏହି ଉତ୍ତର ପାଇଥ୍‌ଲେ। ଏହା ପୂର୍ବରୁ 1963 
ମସିହାରେ ନିଉଜ୍ଚିଲାଶ୍ଵର ବୈଜ୍ଞାନିକ ରୟ କେର୍‌ (ଅRoy Kerr) ଅନ୍ଯ ଏକ 
ସମୀକରଣ ସମାଧାନ କରି କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଗୁଡ଼ିକ ଅଘ୍ୂର୍ଣ୍ତନ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କରୁ ତିଆରି ହୁଏ 
ବୋଲି ଦେଖାଇଥ୍‌ଲେ। ତା”ଛଡ଼ା “କେରଂଙ୍କ ଏହି କୃଷ୍ଣଗର୍ଭଗୁଡ଼ିକ ଏକ ଧୁବାଙ୍କ 
ହାରରେ ଗୂୃର୍ଣ୍ଧନ କରନ୍ତି ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ଆକାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ତଥା ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ହାର 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ। କୃଷ୍ଠଗର୍ଭଟି ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଗୋଲାକାର ହେବାକୁ ହେଲେ 
ଘୂର୍ଣଣନ ଗତିଶୂନ୍ୟ ହେବା ଦରକାର। ଯଦି ଏହି ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ଗତିଶୂନ୍ଯ ହୁଏ ନାହିଁ, 
ତା” ହେଲେ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭଗୁଡ଼ିକ ନିଜର ବିଷୁବରେଖା (Equator) ଅଗ୍ରଭାଗରେ ବାହାରକୁ 
ବାହାରିପଡ଼େ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀ ଯେପରି ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଗୋଲାକାର ନହୋଇ 
ସାମାନ୍ୟ ଚେପ୍‌ଟା ହୋଇଥାଆନ୍ତି ସେହିପରି କୃଷ୍ଣଗର୍ଭଗୁଡ଼ିକ ଚେପ୍‌ଟା ହୋଇଅାନ୍ତି। 
ତେଣୁ “କେର୍‌'ଙ୍କ ସମାଧାନ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର କୃଷ୍ଣଗର୍ଭକୁ ବୁଝାଇପାରିଲା। 
ଏହାପରେ କୃଷ୍ଠଗର୍ଭ ଉପରେ ବହୁ ଗବେଷଣାମ୍ବକ ନିବନ୍ଧମାନ ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି। 
ପ୍ରକୃଚରେ ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ ବିଜ୍ଞାନର ଇତିହାସରେ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ବିଷୟରେ ତଥ୍ଯଗୁଡ଼ିକ 
ବହୁ ଗାଣିତିକ ମଡ଼େଲୁମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରିଛି। ତଥାପି ଏହା ଉପରେ 
କେତେକ ବିରୋଧୀ ତଥ୍ଯ ମଧ୍ୟ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ। 


ବର୍ରମାନ ସୁଦ୍ଧା ଆମେ ଦେଖୁଛୁ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ହେବାକୁ ହେଲେ ତାରକାଟିର ବସ୍ତୁତ୍ଵ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ଲିମିଟ୍‌ ଉପରେ ରହିବା ଉଚିତ୍‌। ମାତ୍ର ଯଦି ତାରକାର ବସ୍ତୁତ୍ନ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ଲିମିଟ୍‌ଠାରୁ କମ୍‌ ହୁଏ ତା'ହେଲେ ମହାକର୍ଷଣଜନିତ ସଂଜୋଚନ ଯୋଗୁ 
ମଧ୍ଯ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଉତ୍ପନ ହୋଇପାରେନା। ଏଭଳି ତାରକାମାନଙ୍କରୁ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର୍‌ ଇନ୍ଧନ 
ସରିଗଲେ ମଧ୍ଯ କମ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ହେତୁ ଏଥୁରେ ସଂକୋଚନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହୋଇନଥାଏ । 
ତେବେ ଯଦି ଏହି କମ୍‌ ବସ୍ତତ୍କୁ ଚାପଦ୍ଧାରା ଅନନ୍ତ ଘନତ୍ଵ କରାଯାଇପାରେ 
ତା'ହେଲେ ଏଗୁଡ଼ିକ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ହୋଇପାରନ୍ତି। ଏଭଳି ଅବସ୍ଥା କେବଳ ବଡ଼ ଉଦ୍‌ଜାନ 
ବୋମା ବିସ୍ଫୋରଣରେ ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ଅନୁମାନ କରାଯାଏ ସୃଷ୍ଟି ଆରମ୍ଭରେ 
ବା ବିଶ୍ଧ ତିଆରିର ପ୍ରଥମ ସୋପାନରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟିହୋଇଥ୍‌ବେ । 
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ଷଷ୍ଠ ଅତ୍ଯାୟ 
କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ କ”ଣ ପ୍ରକୃତରେ କଳା ? 


ପୂର୍ବ ଅଧ୍ୟାୟରେ ସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ କିପରି କୃଷ୍ଣଠଗର୍ଭ ସବୁ ସୃଷ୍ଟି 
ହୃଅନ୍ତି ତାହା ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଉଛି। କିନ୍ଧ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଗୁଡ଼ିକ କ'ଣ ସେମାନଙ୍କ ନାମର 
ଯଥାର୍ଥତା ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥାଆନ୍ତି ? ନା, ପ୍ରକୃତରେ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭଗୁଡ଼ିକ ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ତୁ 
ଏବଂ ଏଗ୍ରଡ଼ିକ ଯେତେ ଛୋଟ ହୁଏ ସେମାନଙ୍କର ଉଜ୍ଵଳତା ସେତେ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଥାଏ। 
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0 
ବିଚିତୃଶ ଜା ସିଙୁଲ୍ରିଟ ଠାରୁ ଦୂର୍ତ୍‌, 
ତେଣୁ ପ୍ରକୃତରେ ଛୋଟ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭଗୁଡ଼ିକୁ ମହାକାଶରେ ଖୋଜି ବାହାରଁ କରିବା 
ସୁବିଧାଜନକ । କୃଷ୍ଣଗର୍ଭଗୁଡ଼ିକ ଭିତରେ ପ୍ରକୃତରେ କ'ଣ ହେଉଥାଏ ଚାହା 1970 
ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଠିକ୍ଭାବେ ଜଣାପଡିନଥୁଲା। 1୨7୦ ମସିହାରେ ବରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଷ୍ଟିପେନ୍‌ ହକିଙ୍ଗୁ (S!ନhen W. Hawinkins) ଏ ବିଷୟରେ ଏକ ନୂତନ ତଥ୍ଯ 
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୬9 କୁଷ୍ଣଗର୍ଭ କ'ଣ ପ୍ରକୃତରେ କଳା ? 


ଉପସ୍ଥାପିତ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ମତ ଅନୁସାରେ ‘ଘଟଣା ଦିଗ୍ବଳୟ” (Event 
Horizon) ନିକଟରେ ତାରକାରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ଆଲୋକ ରଶ୍ଳି ବକ୍ରହୋଇ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ 
ମଧ୍ଯରେ ଗତି ନକରି ତାହାର ଧାରେ ଧାରେ ବୁଲୁଆଆନ୍ତି। କୃଷ୍ଣଗର୍ଭର ଏହି ଘଟଣା 
ଦିଗ୍‌ବଳୟ ସର୍ବଦା ସମାନ ରହିଥାଏ କିମ୍ବା ବ୍ୃଦଵି ପାଇପାରେ, ମାତ୍ର କମିବାର 
ନଥାଏ। କାରଣ କୌଣସି ସମୟରେ ଘଟଣା ଦିଗ୍‌ବଳୟରୂ ବାହାରୁଥ୍‌ବା ଆଲୋକ 
ରଷ୍ଷି ନିଜନିଜର ସମୀପବର୍ରୀ ହୁଅନ୍ତିନାହିଁ ଅର୍ଥାତ୍‌ କୌଣସି ସମୟରେ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ 
ମଧ୍ଯକୁ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ବା ଆଲୋକରସଶ୍ି ନିପତିତ ହେଲେ ଘଟଣା ଦିଗ୍‌ବଳୟର 
ସୀମାରେଖା ବୃଦ୍ଧିପାଇଥାଏ। କିମ୍ଭା ଅନ୍ଯ ଭାଷାରେ ଯଦି ଦୁଇଟି କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ସଂଘର୍ଷର 
ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇ ପରସ୍ତର ଏକ ହୋଇଯାଆନ୍ତି ତା'ହେଲେ ସେମାନଙ୍କ ଘଟଣା 
ଦିଗ୍ବଳୟର ପରିସୀମା ଉଭୟଙ୍କ ଘଟଣା ଦିଗ୍‌ବଳୟର ପରିସୀମାର ଯୋଗଫଳ 
ସହିତ ସମାନ ବା ତା”ଠାରୁ ଅଧ୍‌୍କ ହୋଇଥାଏ, ଏହା କୌଣସି କ୍ଷେତ୍ରରେ କମ୍‌ 
ହୋଇପାରେନା । ହଜିଙ୍ଗ ଅନୁଭବ କଲେ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭର ଏପରି ଧର୍ମ ଏହାର ଆଚୃରଣ 
ଉପରେ ନିଶ୍ଚୟ ପ୍ରଭାବ ପକାଇପାରେ ଏବଂ ଏହି ଧର୍ମ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନର ଏଷ୍ଟ୍େୋପି 
(Entropy) ସହିତ ତୁଳନୀୟ | 


ସାଧାରଣତଃ ଏଣ୍ଟ୍ୋପି କହିଲେ କୌଣସି ପଵ୍ଧତି (5m) ବା ପ୍ରଣାଳୀର 
ବ୍ୟତିକ୍ରମତାକୁ (Disorderness) ବୁଝାଏ । ଏହି ବ୍ୟତିକ୍ରମତା କ୍ରମେ କ୍ରମେ ବୃଦ୍ଧିପାଏ 
ଯଦି ସିଷ୍ଟମ୍‌ଟିକୁ ସେମିତି ଛାଡ଼ିଦିଆଯାଏ। ସଠିକ୍‌ ଭାବେ କହିବାକୁ ଗଲେ ଏହା 
ତାପଗତିକ ବିଷୟର (Thermodynamics) ଦ୍ଧିତୀୟ ନିୟମ ପାଳନ କରେ। ଏହି 
ନିୟମ ଅନୁସାରେ — “କୌଣସି ସିଷ୍ଟମ୍‌ ଏକୂଟିଆ ଥ୍‌ବା ଅବସ୍ଥାରେ ଏହାର ଏଣ୍ଟୋପି 
ବୃଦ୍ଧିପାଏ ଏବଂ ଯଦି ଦୁଇଟି ସିଷ୍ଟମ୍‌ ଏକତ୍ରିତ ହୁଅନ୍ତି ତା'ହେଲେ ସିଷ୍ଟମ୍‌ଟିର ଏଣ୍ଟ୍ରୋପି 
ଦୁଇ ସିଷ୍ଟମ୍‌ର ମିଳିତ ଏଷ୍ଟ୍ରେପି ଠାରୁ ଅଧ୍କ ହୋଇଥାଏ।” ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 
କୌଣସି ବାକ୍ସ ଭିତରେ ଥୁବା ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଣୁ ସିଷ୍ଟମ୍‌ କଥା ଧରାଯାଉ । ଏଠାରେ 
ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଛୋଟ ଛୋଟ ବିଲିୟାର୍ଡ଼ ବଲ୍‌ ସହିତ ତୁଳନୀୟ। ଏହି ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ନିଜନିଜ ମଧ୍ୟରେ ସଂଘର୍ଷମୁଖୀ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବକ୍ସର କାନ୍ଥରେ ବାଡ଼େଇ 
ହୋଇଥାଆନ୍ତି। ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଉତ୍ତାପ ଯେତେ ବୃଦ୍ଧିହଏ ଏହି ଅଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ସେତେ 
ତଵରାନ୍ଧିତ ହୂଅନ୍ତି ଏବଂ ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସଂଘର୍ଷ ବୃଦ୍ଧିପାଏ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ବାକ୍‌ସର କାଛ୍ଥରେ ଅଧୁକ ଚାପ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଆନ୍ତି। ମନେକର ପ୍ରଥମ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାକ୍‌ସ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ପତଳା ବିଭାଜନ କାନ୍ଥ ଦିଆହୋଇ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକୁ 
ବାକ୍‌୍ସର ବାମକୁ ରଖାଯାଇଛି। ଯେତେବେଳେ ଏହି ପତଳା କାଛ୍ଥଟିକୁ ଉଠାଇ 
ନିଆଯାଏ, ସେତେବେଳେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ବାକ୍‌ସର ସମସ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ବଣ୍ଟନ ହୋଇଯ଼ାଆନ୍ତି। 
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କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ କ”ଣ ପ୍ରକୃତରେ କଳା ? ୬୩ 


ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମୟରେ ଏପରି ମଧ୍ୟ ସମୟ ଆସିପାରେ ଯେତେବେଳେ ସମସ୍ତ 
ଅଣୁ ବାମ ପାଖରେ ନରହି ବାକ୍‌ସର ଦକ୍ଷିଣ ପାଖରେ ରହନ୍ତି। ତେବେ ସେପରି 
ସମ୍ଭାବନା କମ୍‌ ଥାଏ। ମାତ୍ର ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଯେ ସମଭାବରେ ବଣ୍ଟନ ହୋଇ ରହନ୍ତି, 
ତା'ର ସମ୍ଭାବନା ବେଶୀ। ଏପରି ଅବସ୍ଥାକୁ କମ୍‌ କ୍ରମତା ବା ଅଧୁକ ବ୍ୟତିକ୍ରମତା 
ବୃଝାଇଥାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରଥମ ଅବସ୍ଥା ଅପେକ୍ଷା ଏଠାରେ ଅଧକ ବ୍ୟତିକ୍ରମ (disorder) 
ଦେଖାଦେଇଥାଏ । ଅନ୍ଯ ଭାଷାରେ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ଏଣ୍ଟୋପି ବବି ପାଇଛି ବୋଲି 
କୁହାଯାଇପାରେ । ସେହିପରି ଅନ୍ୟ ଏକ ଉଦାହରଣ ମଧ୍ୟ ନିଆଯାଇପାରେ । ମନେକର 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଦୁଇଟି ବାକ୍ସରେ ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନର ଅଣୁମାନ ରହିଛି। 
ଯଦି ବାକ୍‌ସ ଦୁଇଟିକୁ ସଂଯୋଗକରି ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା କାନ୍ଧ୍ରକୁ ଭାଇିଂଦିଆଯାଏ 
ତା'ହେଲେ ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଅଣୁମାନ ପରସ୍ପର ସହିତ ମିଶ୍ରିତ ହୋଇ 
ଥାଆନ୍ତି ଏବଂ ବାକ୍‌୍ସର ସବ୍ୂରସ୍ଥାନରେ ସମଭାବରେ ବାଣ୍ଡ ହୋଇ ରହିଥାଆନ୍ତି। 
ଏହାଦ୍ରାର ସିଷ୍ଟମ୍‌ଟିରେ ବ୍ୟତିକ୍ରମତା ବୃଦି ପାଇଥାଏ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରଥମ ଦ୍ରଇଟି ବାକ୍‌ସର 
ଏଣ୍ଟ୍ରୋପି ଅପେକ୍ଷା ଏହି ସିଷ୍ଟମ୍‌ର ଏଣ୍ଟ୍ରେପି ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍‌କ ହୋଇଥାଏ । 


କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ମଧ୍ୟକୁ କୌଣସି ବସ୍ତୁତ୍ଧ ନିକ୍ଷେପକଲେ କଂଣ ହୁଏ ଚାହା ଜାଣିବାକୁ 
ହେଲେ ଏହି ଏଣ୍ଟ୍ରେପିର ଆବଶ୍ଯକତା ପଡ଼ିଥାଏ। ପୂର୍ବରୁ କୃହାଯାଇଛି କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ 
ମଧ୍ୟକୁ କୌଣସି ବସ୍ତତ୍ ପ୍ରକ୍ଷେପ କଲେ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭର ଘଟଣା ଦିଗ୍‌ବଳୟ ପରିବର୍ବିତ 
ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ଏହି ଘଟଣା ଦିଗ୍‌ବଳୟକୁ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭରେ ଏଣ୍ଟ୍ୋପିର ମାପ ହିସାବରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ। କାରଣ ଦ୍ରଇଟି ସ୍ଵାଧୀନ ସିଷ୍ଟମ୍‌କୁ ସଂଯୋଗ କଲେ 
ଉପ୍ବନ୍ନ ହେଉଥ୍‌ବା ସିଷ୍ଟମ୍‌ର ଏଣ୍ଟ୍ରୋପି ଅଧ୍‌କ ହୁଏ ବୋଲି ଜଣାଅଛି। ଆମେରିକାର 
ପ୍ରିନସ୍‌ଟନ୍‌ରେ କାମକରୂଥ୍‌ବା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜେକବ୍‌ ବେକେନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଉପରୋକ୍ତ ଧାରଣାର 
ବଶୀଭୂତ ହୋଇଥୁଲେ। ତାଙ୍କ ମଚ ଅନୁସାରେ ଏଷ୍୍ୋପିଯୂକ୍ତ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ ଯେତେବେଳେ 
କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ମଧ୍ୟରେ ପତିତ ହୁଅନ୍ତି ସେତେବେଳେ ଘଟଣା ଦିଗ୍‌ବଳୟର ପରିସୀମା 
ବ୍ରଦିପାଇଥାଏ, ଯାହାଫଳରେ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ବାହାରେ ଥୁବା ବସ୍ତର ଏଣ୍ଟ୍ରେପି ଏବଂ 
ଦିଗ୍ବଳୟର ପରିସୀମାର ଯୋଗଫଳରେ କୌଣସି କ୍ଷୟ ଘଟେ ନାହିଁ। ଏହାଦ୍ଵାରା 
ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାପଗତିକୀର ଦ୍ବିତୀୟ ନିୟମ ଲଂଘନରୁ ରକ୍ଷା ମିଳେ । ବେକେନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଙ୍କ 
ଏହି ନିୟମ ଅନୁସାରେ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ମାନଙ୍କର ଯଦି ଏଣ୍ଟ୍ରେପି ଥାଏ ତା”ହେଲେ 
ସେମାନଙ୍କର ଉତ୍ତାପ ଓ ତାପମାତ୍ରା ରହିବ। ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ କୌଣସି ଉତ୍ତପ୍ତ 
ବସ୍ତୁ ଏକ ନିୟମିତ ହାରରେ ତାପ ବିକୀରଣ କରନ୍ତି। ଗୋଟାଏ ଲୌହପିଶ୍ତକୁ 
ଯଦି ନିଆଁରେ ପକାଇ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ଲାଲ୍‌ କରାଯାଏ ତା'ହେଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ଚାପ 
ବିକିରଣ ହେଉଥ୍‌୍ବାର ଲକ୍ଷ୍ଯକରାଯାଏ। ସେହିପରି କମ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ ମଧ୍ଯ ଏହି 
ଉତ୍ତାପଜନିତ ରଶ୍ମି ନିର୍ଗତ ହେଉଥାଏ। ଏହାକୁ ଆମେ ଖାଲି ଆଖୁରେ ଦେଖ୍‌ପାରୂନାହିଁ, 
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D୪ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ କ'ଣ ପ୍ରକୃତରେ କଳା ? 


କାରଣ ଏହା ଅନ୍ଧ ପରିମାଣରେ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ। ଏବଂ ଏହା ନହେଉଥ୍‌ଲେ 
ଚାପଗତିକୀର ଦ୍ବିତୀୟ ନିୟମ ଭଗ୍ଧ ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭଗୁଡ଼ିକ ନିଶ୍ଚିତ 
ଭାବେ ଉତ୍ତାପଜନିତ ରଷ୍ପି ବିକୀରଣ କରନ୍ତି। ମାତ୍ର କୃଷ୍ଣଗର୍ଭର ସଂଜ୍ଞା ଅନୁସାରେ 
ଏଥ୍‌ରୁ କୌଣସି ରଶ୍ଥି ନିର୍ଗତ ହୋଇପାରେନା। ତେଣୁ ଏଥ୍‌ରେ ସମସ୍ୟଯାଟି ଜଟିଳ 
ହୋଇପଡ଼ିଥାଏ । 


1972 ମସିହାରେ ଷିଫେନ୍‌ ହକିଙ୍ଗ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀ କାର୍ଟର ଜିମ୍‌ ବାଡିନ୍‌ଙ୍କ 
ସହ ଏହି ତଥ୍ଯଟି ଉପସ୍ଥାପନ କରି ବେକେନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯକୁ ଭୂଲ ବୋଲି 
ପ୍ରମାଣ କରିବାକୂ ଚାହିଁଥ୍‌ଲେ । ମାତ୍ର 1973 ମସିହାରେ ଷିଫେନ୍‌ ହକିଙ୍ଗ ଯେତେବେଳେ 
ସୋଭିଏତ୍‌ ରୂଷ ପରିଭ୍ରମଣ କରିବାକ୍ର ଯାଇଥ୍‌ଲେ ସେଠାରେ ସେ ସୋଭିଏତ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ୟାକୋଭ ତଜେଲୋଡ଼ଭିଚ୍‌ ଓ ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡାର୍‌ ଷ୍ଟାରୋବିନ୍‌ସ୍କିଙ୍କ ସହିତ ଆଲୋଚୃନା 
କରି ଏହି ସମସ୍ୟାଟିର ସମାଧାନ ସୂତ୍ର ପାଇଥ୍‌ଲେ। ସୋଭିଏତ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ମତ ଅନୁସାରେ ଘୂର୍ଣ୍ଠତନଶୀଳ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଗୁଡ଼ିକ ନିଜେ କଣିକାମାନ ସୃଷ୍ଟି କରି ବାହାରକୁ 
ଛାଡ଼ିପାରନ୍ତି ଏବଂ ଏହା କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ଯାନ୍ତିକୀ ଓ ଅନିଶ୍ଚିତତା ନିୟମ ଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ 
ବୋଲି ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ଧୁ ସେମାନଙ୍କର ଗାଣିତକ ସମାଧାନର ଉପାୟ ଷ୍ଷିଫେନ୍‌ 
ହକିଟ୍ଗଙ୍କୁ ଭଲଲାଗିନଥ୍ଲା। ତେଣୁ ସେ ବ୍ରିଟେନ୍‌ ଫେରିବା ପରେ ନିଜର ଉପାୟ 
ଅବଲମ୍ବନ କରି ଗାଣିତିକ ସମାଧାନ କଲେ। ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା, ତାଙ୍କର ଏହି 
ସମାଧାନରୁ ଅପଘୂର୍ଣ୍ଣନ ବା ସ୍ଥିର କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଗୁଡ଼ିକ ଯେ କଣିକାମାନ ସୃଷ୍ଟି କରି 
ନିର୍ଗତ କରାଇ ପାରନ୍ତି ତାହା ପ୍ରତିପାଦିତ ହେଲା। ପରେ ଅନ୍ଯ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାନେ 
ଅନ୍ୟ ଉପାୟ ଅବଲମ୍ବନକରି ଠିକ୍‌ ସେହି ସମାଧାନରେ ଉପନୀତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 


ଏଥ୍‌ରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବେ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ଯେ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଗୁଡ଼ିକରୁ କଣିକାମାନ 
ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଉତ୍ତପ୍ର ବସ୍ତୁ ଭଳି କାମକରେ। କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଗୁଡ଼ିକର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଯେତେ ବେଶୀ ହୁଏ ତାହାର ତାପମାତ୍ରା ସେତେ କମିଥାଏ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଛୋଟ 
କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଗୁଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ର ଅଧ୍କ। 

ବର୍ରମାନ ସୁଦ୍ଧା ଆମେ ଜାଣିଛୁ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ମଧ୍ଯକୁ କୌଣସି ଆଲୋକ ‘ଘଟଣା 
ଦିଗ୍ବଳୟ” ପାରିହୋଇ ଆସିପାରେନାହିଁ। ତେବେ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ କଣିକାମାନ 
କିପରି ନିର୍ଗତ ହୁଅନ୍ତି ୨ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ତଥ୍ୟ ଅନୁସାରେ ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ। 
କାରଣ ଏହି କଣିକାମାନ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭର ଘଟଣା ଦିଗ୍ବଳୟର ଠିକ୍‌ ଆରପଟୁ ମହାଶୂନ୍ଯରୂ 
ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଆଚ୍ତି। ପ୍ରକୃତରେ ଦେଖୁବାକୁ ଗଲେ ମହାଶୂନ୍ୟ ବୋଲି କିଛି ନାହିଁ 
କହିଲେ ଚଳେ, କାରଣ ଯଦି ସ୍ଥାନଟି ମହାଶୂନ୍ଯୟଂ ହୋଇଯାଏ ତା'ହେଲେ ସେଠାରେ 
ମହାକର୍ଷଣ ବା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌-ଚୁମ୍ଭକୀୟ ବଳ ମଧ୍ଯ ରହେନା। ମାତ୍ର କ୍ରାଣ୍ଡମ୍‌ ` ତଥ୍ଯ 
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କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ କଣ ପ୍ରକୃତରେ କଳା ? ୬୫ 


ତଥା ଅନିଶ୍ଚିତତା ନିୟମ ଅନୁସାରେ ମହାକାଶରେ ବଳର କ୍ଷେତ୍ର ସବୁଠାରେ ରହିବା 
ସ୍ଵାଭାବିକ ଏଥ୍‌ରେ କେବଳ କମ୍‌ ବେଶୀ ହୋଇପାରେ, ମାତ୍ର ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଶୂନ୍ଯ 
ହଏନା। ତେବେ ଏହି ଜ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରର ଚାରତମ୍ଯରୁ ଅପ୍ରକୃତ କଣିକାମାନ ଜନ୍ମ 
ନିଅନ୍ତି। ଏମାନେ ପୂନଶ୍ଚ ମିଳିତ ହୋଇ ଅସୀମ ଶଣ୍ତି ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। 


ଶକ୍ତିର ଅବିନଶ୍ବରଚା ନିୟମାନୁସାରେ ଶୂନ୍ଯରୁ କୌଣସି ଶକ୍ତି ବା ବସ୍ତୁ ଉପ୍ପନ 
ହୋଇ ପାରେ ନାହିଁ। ଫଳରେ କୌଣସି କଣିକା / ବିପରୀତ କଣିକା ଯୋଡ଼ିରୁ 
ଗୋଟାଏ ସର୍ବଦା ଧନରାଶିଯୁକ୍ତ ଶର୍ତିମାନ୍‌ ହେଲେ ଅନ୍ଯଟି ରଣରାଶିଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତିମାନ୍‌ 
ହୋଇଥାଏ । ଆମେ ଜାଣୁ ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଧନରାଶି ଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତିମାନ୍‌ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ 
କେବଳ ସ୍ଥାୟୀ ଏବଂ ରଣରାଶିଯୁକ୍ତ ଅବକଣିକା ଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷୟ ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଅନ୍ତି। ମାତ୍ର 
ଏହି ପ୍ରକୃତ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ଯଦି କୌଣସି ବିରାଟ ବସ୍ତୁ ପାଖରେ ରହେ ତା'ହେଲେ 
ଏମାନଙ୍କର ଶକ୍ତି ବିରାଟ ବସ୍ତୁଠାରୁ ଦୂରରେ ଥ୍‌ବା କଣିକାମାନଙ୍କ ଶକ୍ତି ଅପେକ୍ଷା 
କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ। କାରଣ ଦୂରରେ ରହିବାକୁ ହେଲେ ଏହାକୁ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ 
ବିପକ୍ଷରେ କାମ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଆଏ । କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ମଧ୍ୟରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଏତେ 
ପ୍ରବଳ ହୋଇଥାଏ ଯେ ପ୍ରକୃତ କଣିକାମାନ ମଧ୍ୟ ରଣରାଶିଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। 
ସେହିପରି ଅପ୍ରକୃତ ରଣରାଶି ଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତିମାନ୍‌ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ମଧ୍ଯକୁ ନିପତିଚ 
ହେବାଦ୍ଧାରା ପ୍ରକୃତକଣିକା ବା ଅବକଣିକାରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି। ଫଳରେ 
ଧନରାଶି ଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତିମାନ୍‌ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭର ପାଶ୍ବବର୍ଗୀ ସ୍ଥାନରୁ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି। 
ଚେଣୁ ଦୂରରେ ଥବା ଦର୍ଶକକୁ କୃଷ୍ଣ ଗର୍ଭରୁ କଣିକାମାନ ଆସୁଥ୍‌ବାର ପ୍ରତୀତ ହୋଇଥାଏ । 
କୃଷ୍ଣଗର୍ଭଟି ଯେତେ ଛୋଟ ହୋଇଥାଏ ରଣରାଶିଯୁକ୍ତ ଅବକଶିକାଟି ସେତେ କମ୍‌ 
ଦୂର ଯାଇ ପ୍ରକୃତ କଣିକାରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭରୁ କଣିକା 
ନିର୍ଗମନ ହାର ତଥା ତାପମାନ ଅଧ୍‌କ ହୁଏ। ନିର୍ଗମିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଧନଚରାଶିଯୁକ୍ତ 
ବିକିରଣ ରଶ୍ମି କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଭିଚରକୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ରଣରାଶି ଯୁକ୍ତ କଣିମାନଙ୍କଦ୍ଧାରା ସତ୍ଳିତ 
ହୋଇ ରହିଥାଏ । କାରଣ ଆରନଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କର ଫର୍ମୁଲା £ = m୯ ˆ (E = ଶକ୍ତି, = ବସ୍ୁତ୍ନ 
ଏବଂ = ଆଲୋକର ବେଗ) ଅନୁସାରେ ଶକ୍ତି ବସ୍ତୁତ୍ୂର ସମାନୁପାତୀ। କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ 
ମଧ୍ୟକୁ ରଣରାଶିଯୁୂକ୍ତ କଣିକାମାନଙ୍କ ପ୍ରବାହ ଯୋଗୁ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭର ବସ୍ତତ୍ଧ କମ୍‌ ହେବାକୁ 
ଲାଗେ। ଏହାଫଳରେ ‘ଘଟଣା ଦିଗ୍‌ବଳୟ” କ୍ରମଶଃ କମିବାକୁ ଲାଗେ। ତେଣୁ 
ଏଣ୍ଟରୋପି ମଧ୍ଯ କମିଯାଏ। କିନ୍ତୁ ନିର୍ଗମିତ ହେଉଥ୍‌ବା ରଷ୍ପି ଯୋଗୁ ଏଣ୍ଟୋପି 
ସନ୍ତୁଳିତ ହୋଇ ରହେ। ତେଣୁ ତାପଗତିକୀର ଦ୍ବିତୀୟ ନିୟମ କେବେ ଉଲ୍ଲଘନ 
ହୁଏ ନାହିଁ। 

କୃଷ୍ଣଗର୍ଭର ବସ୍ତୁତ୍ଵ କମିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହାର ତାପମାନ ବଢ଼ିଥାଏ । ଥରେ 
ଏହାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ କମିବା ଆରମ୍ଭ ହେଲେ ପ୍ରକ୍ରିୟାଟି ବ୍ରରାନ୍ଧିତ ହୋଇଥାଏ। ଫଳରେ 
ଏଫିଁର ଏକ ଅବସ୍ଥା ଆସେ ଯେଉଁ ସମୟରେ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭଟି ଅଚି ଛୋଟ ହୋଇ 
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D୬ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ କ”ଣ ପ୍ରକୃତରେ କଳା ? 


ବିନ୍ଦୁ ଆକାର ଧାରଣ କରେ। ତେବେ ଏ ସମୟରେ କିଭଳି ପ୍ରକ୍ରିୟା କାମ 
କରେ ତାହା ବିଷୟରେ ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସନ୍ଦିହାନ । ମାତ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଆଶାକରନ୍ତି ଯେ ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ବୋଧେ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭଟିରେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟି 
ଶର୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହା ନିୟୂତ ନିୟୁତ ଉଦ୍‌ଜାନ ବୋମାର ଶକ୍ତି ସହିଚ 
ସମାନ କହିଲେ ଚଳେ । 


ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଅଛନ୍ତି ଯାହାକୁ ପ୍ରାଇମୋଡ଼ିଆଲ୍‌ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ” 
(Primordial Blackhole) କୁହାଯାଏ । ଏହି କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଗୁଡ଼ିକ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରଥମ 
ଅବସ୍ତାରେ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବା ଅନୁମାନ କରାଯାଏ। ଏଭଳି କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଗୁଡ଼ିକର 
ବୟସ ପ୍ରାୟ ବିଶ୍ଵର ବୟସ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତୁତ୍ସ ପ୍ରାୟ ହଜାର 
ନିୟୂତ ଟନ୍‌ ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । ଏହି ବସ୍ତୁତ୍ଛଠାରୁ କମ୍‌ ଥୁବା କୃଷ୍ଣଗର୍ଭଗୁଡ଼ିକ 
ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବାଷ୍ୀଭୂତ ହୋଇଥ୍‌ବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । ତେବେ ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଏହା ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ¢ । ସେ ଗୁଡ଼ିକରୁ ରଂଜନ ରଶ୍ଲି ଓ ଗାମା 
ରଶ୍ଳି ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ବାର ଆଶା କରାଯାଏ। ପ୍ରକୃତରେ ଏହିଭଳି ବସ୍ତୁ ଗୁଡ଼ିକର 
କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ନକହି ଧଳାଗର୍ଭ କହିବା ଉଚିତ, କାରଣ ଏଗୁଡ଼ିକରୁ ପ୍ରବଳ ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟାଏ ଗୋଟାଏ ବଡ଼ ପାୱାର୍‌ ଷ୍ଟେସନ୍‌ କୁହାଯାଇପାରେ । 
ତେବେ ବର୍ତମାନ ସୁଦ୍ଧା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏଥ୍‌ରୁ ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରିପାରିନାହାଚ୍ି। 
କାରଣ କେତେକ ଅସୁବିଧା ଯୋଗୁ ଏହା ଅସମ୍ଭବ ବୋଲି ମନେହୁଏ। ମାତ୍ର 
ଏଥ୍‌ରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ବା ଗାମା ରଶ୍ଠି କୁ (ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତି ସମ୍ପଚନ)କୁ ଧରିବା ପାଇଁ 
ବିଭିନ୍ନ ଚେଷ୍ଟା ହୋଇଛି। ଏଥ୍‌ରୂ ପ୍ରାଇମୋଡ଼ିଆଲ୍‌ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ବିଷୟରେ ସଠିକ୍‌ ଭାବେ 
ଜଣାନଗଲେ ମଧ୍ଯ ଏମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରତି ଘନ ଆଲୋକ ବର୍ଷରେ ତିନିଶହ 
ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଏ। ତେବେ ସଠିକ୍‌ ଭାବେ ଆମ ଗାଲେକ୍‌ସିରେ କେତେ 
କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଅଛନ୍ତି ତାହା ମଧ୍ଯ ଜଣାଯାଇନାହିଁ। ଆମ ବିଶ୍ଵରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ସ୍ଥିତି 
ବିଷୟରେ ବର୍ଜମାନ ସୁଦ୍ଧା ଗବେଷଣା ଚାଲୁ ରହିଛି। କାରଣ ପ୍ରାଇମୋଡ଼ିଆଲ୍‌ 
କୃଷ୍ଣଗର୍ଭର ଅବସ୍ଥିତି ସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଅବସ୍ଥା ବିଷୟରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଆଲୋକପାଚ 
କରିବାର ଆଶା କରାଯାଏ । ଯଦି ସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଅବସ୍ଥା ଅନିୟମିତ ବା ନିମ୍ନଚାପ 
ବିଶିଷ୍ଠତ ହୋଇଥାଏ ତା'ହେଲେ ବର୍ଗମାନର ହିସାବ ଅପେକ୍ଷା ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍‌କ 
ପ୍ରାଇମୋଡ଼ିଆଲ୍‌ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଆଶା କରାଯାଏ । କିନ୍ଧୁ ଯଦି ସୃଷ୍ଟିର ଆରମ୍ଭରେ ଉଚ୍ଚଚାପ 
ଏବଂ ସହଜ ଓ ସରଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମାନ କାମ କରୁଥାଏ ତା'ହେଲେ ଏହି ପ୍ରାଇମୋଡ଼ିଆଲ୍‌ 
କୃଷ୍ଣଗର୍ଭଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା କମ୍‌ ଥ୍ବାର ଆଶା କରାଯାଏ। ତେଣୁ ଏମାନଙ୍କର ସ୍ଥିତି 
ଯେ ବିଶ୍ବସୃଷ୍ଠ ବିଷୟରେ ଆଲୋକପାତ କରିବ ଏଥ୍‌ରେ କୌଣସି ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। 
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ସପ୍ତମ ଅଧ୍ଯାୟ 
ବିଶ୍ଵର ଭାଗ୍ୟ 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ବ୍ଯକ୍ତିର ଭାଗ୍ଯ ରହିଛି। ଏହା ପଶ୍ଚିମ ଚିନ୍ତାଧାରା ହେଉ 
ବା ଭାରତୀୟ ହେଉ ଉଭୟ ଚିନ୍ତାଧାରାରେ ଓତପ୍ରୋଚ ଭାବେ ଜଡ଼ିତ। କୌଣସି 
ବ୍ୟକ୍ତିର ଭାଗ୍ୟ ବା ଭବିଷ୍ୟତ କହିବାକୁ ଗଲେ ତାହାର ଭୂତ ଓ ବର୍ରମାନ ଅବସ୍ତାକୁ 
ବିଚାରକୁ ନେବାକୁ ହୋଇଥାଏ । ସେହିପରି ଆମର ଏହି ବିଶ୍ଵର ଭାଗ୍ୟ ଦେଖିବାକୁ 
ଗଲେ ଏହାର ଭୂତ ଓ ବର୍ତମାନ ଅବସ୍ଥା ଉପରେ ଦୃଷ୍ଟି ପକାଇବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । 
ସେତେବେଳେ ମନରେ ପ୍ରଶ୍ନତଉଠେ, ପ୍ରକୃତରେ କଂଣ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିର ଆରମ୍ଭ ବା 
ଶେଷ ରହିଛି? ଯଦି ଏହା ସତ୍ଯ ହୁଏ ଚା”ଂହେଲେ ଏହି ଆରମ୍ଭ ଓ ଶେଷ 
କିପରି ହୋଇଥାଏ ? କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ଯାନ୍ତ୍ିକୀ ଆମର ଏହି ଧାରଣାକୁ ଆଜି ଭଲଭାବେ 
ବୂରଝାଇ ପାରିଛି। ତେବେ ତାହା ବୁଝିବା ପୂର୍ବରୁ ବିଶ୍ଵର ‘ଉତ୍ତପ୍ତ ମହାବିଷ୍ଭୁରଣ' 
(Hot Big Bang) ତଥ୍ଯ ଆଲୋଚନା କରିବା ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ମନେହୁଏ । 


ଫ୍ରେଡ଼୍‌ମେନ୍‌ଙ୍କ ମଡ଼େଲ୍‌ ମଦହବିଷ୍ଣରଣ ତଥ୍ଯକୁ ଭଲଭାବେ ବୁଝାଇପାରେ। ଏହି 
ମଡ଼େଲ୍‌ ଅନୁସାରେ ବିଶ୍ଵ ସର୍ବଦା କ୍ରମବର୍ବମାନ ବା ବର୍ବନଶୀଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ, 
ଫଳରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ତୁ ବା ବିକିରଣ ରଶ୍ମି କ୍ରମେ ଥଣ୍ଡାହୁଏ। ବିଶ୍ଵ ଯେତେବେଳେ 
ଦ୍ଵିଗୁଣିତ ହୁଏ ସେତେବେଳେ ଏହାର ତାପମାନ ପ୍ରାୟ ଅର୍ଵେକ କମିଯାଇଥାଏ । 
ଏହି ଶୀତଳୀକରଣ ବିଶ୍ଵର ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ପକାଇଥାଏ ଏବଂ ବସ୍ତୁକଣିକାଗୂଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯ ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି। ଆମେ ଜାଣୁ ଅଧ୍‌କ ତାପମାନ ଯୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ବସ୍ତୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ବହୁତ ବେଗରେ ଘୃୂରୁଥାଆନ୍ତି। ଏଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ମଧ୍ଯରେ 
ଥୁବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌“ଚୂୁମ୍ବକୀୟ ବା ନ୍ୟୁକ୍ମିୟର୍‌ ବଳକୁ ପାର କରିପାରନ୍ତି। ମାତ୍ର ଶୀତଳୀକରଣ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ତରକୁ ଆକର୍ଷଣ କରିବା ଦ୍ଵାରା ନିଜନିଜର ସମୀପବର୍ରୀ 
ହୋଇଥାଆନ୍ତି। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ତାପମାନ ଉପରେ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ଥୁକଣିକାର ସୃଷ୍ଠି ନିର୍ଭର 
କରେ। ଉଚ୍ଚ ତାପମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ବସ୍ତଥୁକଣିକାଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରବଳ ଶକ୍ତିଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଗତି 
କରିବା ଫଳରେ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସଂଘର୍ଷ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଏବଂ ଏହି ସଂଘର୍ଷ 
ଫଳରେ ନୂତନ ବସ୍ଥକଣିକା ଓ ବିପରୀଚ କଣିକାମାନ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ। ତେବେ 
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D୮ ବିଶ୍ଵର ଭାଗ୍ୟ 


ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ କେତେକ ବସ୍ତଥୁକଣିକା ଏବଂ ବିପରୀତ କଣିକା ମଧ୍ଯରେ ସଂଘର୍ଷ 
ହେବା ଫଳରେ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ନଷ୍ଟହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଅନେକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ। 
ଯେକୌଣସି ସମୟରେ ଏହି ଧ୍ଵଂସାମ୍ମକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବସ୍ତୁ କଣିକାର ସୃଷ୍ଟି ପ୍ରକ୍ରିୟାଠାରୁ 
କମ୍‌ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ସବୁବେଳେ ବସ୍ତଥୁକଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ରହିଥାଆନ୍ତି। ମାତ୍ର ଶୀତଳୀକରଣ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଏହାର ଠିକ୍‌ ବିପରୀତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ହୋଇଥାଏ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ସୃଷ୍ଟ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
କମ୍‌ ହେଉଥ୍‌ବା ବେଳେ ଧ୍ଵଂସ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବଢ଼ିଆଏ। ଏହାଦ୍ଵାରା ବସ୍ତୁକଣିକା ସୃଷ୍ଟି 
ହେବା ମାତ୍ରେ ଧ୍ଵବଂସହୋଇଥାଏ । 


ଫ୍ରେତ଼ମେନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ସୃଷ୍ଟିର ଆରମ୍ଭରେ ବିଶ୍ଵର ଆକାର ଶୂନ୍ୟ 
ଥୁଲା ଏବଂ ଏହା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁଲା। ମାତ୍ର ଯେତେବେଳେ ବିଶ୍ବ 
ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିଲା ସେତେବେଳେ ବିକିରଣ ରଶ୍ବିର ତାପମାନ କମିବାକୁ ଲାଗିଲା । 
ମହାବିତଷ୍ରରଣର ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଏହାର ତାପମାନ ସୃଷ୍ଟ ସମୟର ତାପମାନ 
ଅପେକ୍ଷା ଦଶହଜାର ନିୟୁତ ଡିଗ୍ରୀ କମିଗଲା। ଏହି ତାପମାନ ସୂର୍ଯ୍ୟର କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ଥୁବା ତାପମାନ ଅପେକ୍ଷା ହଜାରେ ଗୁଣ ଅଧ୍‌କ। ମାତ୍ର ଏଭଳି ତାପମାନ ଉଦ୍‌ଜାନ 
ବୋମାରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ। ଅନୁମାନ କରାଯାଏ ଏ ସମୟରେ ବିଶ୍ଵରେ ଫୋଟନ୍‌, 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌, ନ୍ଯୁଟ୍ଚିନୋ ଏବଂ ଏମାନଙ୍କ ବିପରୀତ କଣିକାମାନ ରହିଥାଆନ୍ତି ବା 
ଥୁଲେ। କେବଳ ତାହା ନୃ୍ହଁ, ଏହି କଣିକାମାନଙ୍କ ସହିତ କିଛି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏବଂ 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ମଧ୍ଯ ଥ୍‌ବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଏ। କ୍ରମେ ଯେତେବେଳେ ବିଶ୍ଵ ବା ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ 
ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିଲା, ତାପମାନ ମଧ୍ଯ କମିଲା। ଫଳରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ଛନ୍‌ ଏବଂ ତା'ର 
ବିପରୀତ କଣିକା ମଧ୍ୟରେ ସଂଘର୍ଷ ସୃଷ୍ଟିହୋଇ ସେଗୁଡ଼ିକ ଧ୍ଵଂସପ୍ରାପ୍ତ ହେଲେ। 
ଏହି ଧ୍ଵଂସାମ୍ବକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଫୋଟନ୍‌ମାନ ସୃଷ୍ଟିହେଲେ ଓ କିଛି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରହିଥ୍‌ବାର 
ଅନୁମାନ କରାଯାଏ। ମାତ୍ର ନ୍ଯୁଟ୍ରିନୋ ଓ ବିପରୀତ ନ୍ୟଯୁଟ୍ରିନୋ ମଧ୍ୟରେ ଏଭଳି 
ଧ୍ଵଂସାମବକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ହେବାର ସମ୍ଭାବନା କମ୍‌ ଥାଏ, କାରଣ ସେମାନେ ଦ୍ୂର୍ବଦଳ 
ବଳ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ଯରେ ତଥା ଅନ୍ଯ କଣିକା ମଧ୍ୟରେ ଯୋଗାଯୋଗ 
କରିଥାଆନ୍ତି। ତେଣୁ ଆଜି ସେମାନଙ୍କୁ ଦେଖି ପାରିଲେ ଆମେ ବିଶ୍ଵର ପ୍ରାଥମିକ 
ଅବସ୍ଥା କଥା ଭଲଭାବେ ଜାଣିପାରନ୍ତୁ। ମାତ୍ର ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଶକ୍ତି ଆଜି 
ଏତେ କମିଯାଇଥ୍‌ବ ଯେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖିବା ସମ୍ଭବପର ମନେହୁଏ ନାହିଁ। 


1981 ମସିହାରେ ରୂଷ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନ୍ୟୁଟ୍ରିନୋର ବସ୍ତତ୍ଵ ଅଛି ବୋଲି 
ଭବିଷ୍ୟବାଣୀ କରିଥ୍‌୍ଲେ। ଏହା ଯଦି ସତ୍ଯ ହୁଏ, ତାଂହେଲେ ଆମେ ଏହାକୁ 
ପରୋକ୍ଷ ଭାବେ ଜାଣିପାରିବୁ। ସେ ବସ୍ତୁଚୁ Dark Matter ବା “କଳାବସ୍ତୁତ୍ଧ' 
ଭାବେ ଅବସ୍ଥିତ ହୋଇପାରେ । ” 
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ବିଶ୍ଵର ଭାଗ୍ୟ ୬୯ 


ମହାବିଷ୍ପରଣର 100 ସେକେଶ୍‌ ପରେ ତାପମାନ ଏକ ହଜାର ନିୟୂତ ଡିଗ୍ରୀକୂ 
କମିଯାଇଥ୍‌ବ। ଏହି ତାପମାନରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର୍‌ ଆକର୍ଷଣାମ୍ମକ 
ବଳକୂ ଟପିଯାଇ ବାହାରକୁ . ଯାଇ ପାରନ୍ତି ନାହିଁ। ଫଳରେ ସେମାନେ ପରସ୍ତରର 
ସଂଯୋଗ ଦ୍ଵାରା ‘ଭାରୀ ଉଦ୍‌ଜାନ' ବା ଡଏଟରିୟମ୍‌ର ପରମାଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। 
ଏହି ଭାରୀ ଉଦ୍‌ଜାନର ନ୍ୟୁକ୍ଳିୟସ୍‌ ସହିତ ଅଧୁକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଯୁକ୍ତହୋଇ 
ହିଲିୟମ୍‌, ଲିଥ୍ୟମ୍‌, ବେରିଲିୟମ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। 


ବିଶ୍ଵର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଅବସ୍ଥା ଯେ ଉତ୍ତପ୍ର ଥୁଲା ସେ ବିଷୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଜର୍ଜ ଗେମୋ 1୨48 ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ତଥ୍ଯ ଉପସ୍ଥାପିତ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏଥ୍‌ରେ 
ସେ ଭବିଷ୍ଯବାଣୀ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଉତ୍ତପ୍ର ବିଶ୍ରୁ ଆସିଥ୍‌ବା ବିକିରଣ ବର୍ରମାନ 
ସୁଦ୍ଧା ଆମ ଚାରିପଟେ ରହିଅଛି ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକର ଚାପମାନ 273 ଡିଗ୍ରୀ ସେଲସିୟସ୍‌ 
ଠାରୁ କିଛି ବେଶୀ ହୋଇପାରେ । ମାତ୍ର ଗେମୋ ଚାଙ୍କର ନିବନ୍ଧ ଲେଖିବା ସମୟରେ 
ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟର୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏବଂ ନ୍ଯୁଟ୍ରନ୍‌ ଉତପ୍ପରି ବିଷୟରେ ଜଣାନଥ୍‌ୁଲା । ପ୍ରକୃତରେ 
1965 ମସିହାରେ ଏହି ବିକିରଣ ରଶ୍ଲି ବୈଜ୍ଞାନିକ ପେନ୍‌ଜିଆସ୍‌ ଓ ଉଇଲ୍‌ସନ୍‌ ଉପଲବ୍ଧ୍‌ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଉତ୍ତପ୍ତ ମହାବିତ୍ଭୂରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ଏକ ଚତୁର୍ଥାଂଶ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ 
ନ୍ୟଟ୍ରନ୍‌ ହିଲିୟମ୍‌ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସ୍‌ରେ ପରିବର୍ରିତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ କିଛି ଭାରୀ ଉଦ୍‌ଜଢାନ 
ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ବାକୀ ନ୍ୟୁଟ୍ରନତକ କ୍ଷୟହୋଇ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି। ତେବେ ବିଶ୍ବରେ କାହିଁକି ଏଚେ ବେଶୀ ପରିମାଣରେ 
ହିଲିୟମ୍‌ ରହିପାରେ ତା'ର କାରଣ ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା ଜଣାପଡ଼ିନାହିଁ। ଏଠାରେ ଏତିକି 
କହିବା ଯଥେଷ୍ଟ ହେବ ଯେ ବିଶ୍ରସ୍ୃଷ୍ଠିର ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ଯେଉଁ ପ୍ରକ୍ରିୟାମାନ 
କାମ କରେ ଏବଂ ଯେପରି ଭାବେ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ସବୁ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ତାହା 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷାରୁ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରିଛି। 


ମହାବିଷ୍ତୁରଣର କେତେ ଘଣ୍ଟା ପରେ ହିଲିୟମ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର 
ସୃଷ୍ଟି ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ବ ଏବଂ ତା'ପରେ ଇକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ଏହି ବିଶ 
ବର୍ଦିତ ହୋଇଥ୍‌ବ। ଏ ସମୟରେ ବିଶେଷ କିଛି ଘଟଣା ଘଟି ଥ୍ବାର ସୂଚନା 
ମିଳେନାହିଁ। ଫଳରେ ଯେତେବେଳେ ଏହି ବିଶ୍ଵର ତାପମାନ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଡିଗ୍ରୀ 
କମିଗଲା, ସେତେବେଳେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଏବଂ ନ୍ୟୁକ୍କିୟସ୍‌ ସଂଯୋଜିତ ହୋଇ ଅଣୁ 
ପରମାଣୁ ସୃଷ୍ଟି କଲେ। ବିଶ୍ନ ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲୁ ରହିଥାଏ। 
ଆମେ ଜାଣୁ ବିଶ୍ବର ସମସ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ଘନତ୍ଵ ସମାନ ନୃହେଁ। ତେଣୁ ଯେଉଁ 
ସ୍ଥାନର ଘନନ୍ମ ଅଧ୍‌୍କ ଥାଏ, ସେଠାରେ ବିଶ୍ବର ବଵ୍ଧିଚ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମହାକର୍ଷଣ ବଳକୁ 
କମ୍‌ କରିଦିଏ । ଫଳରେ ସେ ଅଞ୍ଚଳର ବର୍ଵନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବନ୍ଦ ହୋଇ ପୂନଃ ସଂକୋଚନ 
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୭୦ ବିଶ୍ଵର ଭାଗ୍ୟ 


ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ସଂକୋଚନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ବାରା ସ୍ଥାନଟି ଯେତେ ଛୋଟ 
ହୋଇଆସେ ତାହା ବାହାର ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଦ୍ଵାରା ସେତେ ଘୂର୍ଣ୍ଣନଶୀଳ ହୋଇପଡ଼େ। 
ଏହା ଯେତେ ଛୋଟ ହୁଏ ସେତେ ଜୋର୍‌ରେ ଘୂରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ। ଏପରି 
ଏକ ଅବସ୍ଥା ଆସେ ଯେତେବେଳେ ଏହି ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ଦ୍ବାରା ଉତ୍ପନ ହେଉଥ୍‌ବା ବଳ 
ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ସହିତ ସମାନ ହୋଇଥାଏ। ଫଳରେ ମହାକାଶ ବା ବିଶ୍ବର 
ସେହି ଅଞ୍ଚଳଟି ସନ୍ଧଳିତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ। ଏହାକୁ ଟଘୂର୍ଣ୍ଧନଶୀଳ ଡିସ୍କ ଗାଲେକ୍‌ସିଂ 
ବୋଲି କୁହାଯାଏ। ଏପରି ଅଞ୍ଚଳ ରହିଛି ଯାହା ଘୂର୍ଣ୍ଣନଶୀଳ ହୁଏ ନାହିଁ। ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଉପବୂତ୍ତର ଆକାର ଧାରଣ କରନ୍ତି। ଏହାକୁ ‘ଉପବୃତ୍ତାକାର ଗାଲେକ୍‌ସି” କୁହାଯାଏ । 


ସମୟର ପ୍ରବାହ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଉଦ୍‌ଜାନ ଏବଂ ହିଲିୟମ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ବାଦଲ 
ଚୂର୍ଣ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇ ଛୋଟ ଛୋଟ ବାଦଲରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏଗୁଡ଼ିକରେ ସଂକୋଚନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଏ। ଫଳରେ ଅଣୁ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ ସଂଘର୍ଷ ଉତ୍ପନ 
ହୁଏ । ଏହି ସଂଘର୍ଷ ଦାରା ତାପମାନ ବୃଦ୍ଧି ହୁଏ। କ୍ରମେ କ୍ରମେ ତାପମାନ ବୃଵ୍ଧିପାଇ 
ନ୍ୟୁକ୍ମିୟର୍‌ ସଂଯୋଜନ ( ଫିଉଜନ୍‌ ) ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଉଦ୍‌ଜାନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ହିଲିୟମ୍‌ରେ ପରିବର୍ରିତ ହୁଏ । ନ୍ଯୁକ୍ମିୟର୍‌ ସଂଯୋଜନ ( ଫିଉଜନ୍‌ ) ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ 
ଉତ୍ପନ୍ଧ ହେଉଥ୍‌ବା ତାପଦ୍ଧାରା ବାଦଲର ଚାପ ବଢ଼ିଯାଏ। ଏହି ଚାପ ବୃଵି ଫଳରେ 
ବାଦଲର ସଂକୋଚନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ। ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ବାଦଲଟି ବହୁକାଳ 
ରହିଥାଏ ଏବଂ ଆମର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭଳି ଏଥ୍‌ରୁ ଉଦ୍‌ଜାନ ଜଳି ଜଳି ହିଲିୟମ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ। ତାରକାଟି ଯେତେ ବଡ଼ ଆକାର ହୋଇଥାଏ ଏହା ନିଜର 
ମହାକର୍ଷଣ ବଳକୁ ସନ୍ଧଳିତ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖିବା ପାଇଁ ସେତେ ଉତ୍ତପ୍ତ ରହେ। 
ଏହି ଉତ୍ତପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିବାକୁ ହେଲେ ତାରକାଟିକୁ ନିଜର ଜାଳେଣୀ ଉଦ୍‌ଜାନ 
ଖର କରିବାକୁ ପଡ଼େ। ତେଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ଉଦ୍‌ଜାନ ଶୀଘ୍ର ଶେଷ ହୋଇଯାଏ। ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟୀ ସମୟରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଭାରୀ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଅନ୍ତି। 


ଆମର ଏହି ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ଯ ଆରମ୍ଭରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ ଥୁଲା। ଏଥୁରେ 
ବାୟୁ ମଣ୍ଡଳ ନଥ୍‌ଲା। ସମୟ କ୍ରମେ ଏହା ଶୀତଳ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା। ଏଥୁରେ 
ଥ୍ବା ପାହାଡ଼ ପର୍ବଚ ଇତ୍ଯାଦିର ପଥଅରରୁ ଗ୍ଯାସ୍‌ ନିର୍ଗତ ହୋଇ ବାୟୂମଣ୍ଡଳକୁ 
ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ କଲା। ତଥାପି ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଏଥ୍‌ରେ ଅମ୍ଳଜାନ ନଥୁଲା। ଏହା 
ପଚାଅଣ୍ଡାର ଗନ୍ଧ ବା ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ ସଲଫାଇଡ଼୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ ଭରିହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆମପାଇଁ ଅନୁପଯୂକ୍ତ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟିର ଆରମ୍ଭରେ ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ 
କେତେକ ଆଦିମ ଜୀବନ ବଞ୍ଚିରହିପାରିବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଏ। ଏହି ଜୀବଜନ୍ତୁ 
ପ୍ରଥମେ ସମୁଦ୍ରରେ ଉତ୍ପନ ହୋଇଥୁଲେ। ସୃଷ୍ଟିର ଏହି ଆଦିମ ଜୀବନ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର 
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ବିଶ୍ବର ଭାଗ୍ୟ ୭୧ 


ହାଇତ୍ରୋଜେନ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ଼୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରି ଅମ୍ଳଜାନ ଛାଡ଼ିଥୁଲା। ଫଳରେ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅମ୍ଳଜାନ ବୃବି ପାଇଲା। କ୍ରମେ କ୍ରମେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗ୍ଯାସ୍‌ ମଧ୍ଯ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଦେଖାଗଲା। ଏହାଦ୍ରାରୀ ଉଚ୍ଚତର ଜୀବନ ଯଥା — ମାଛ, ଜୀବଜନ୍ତୁ, 
ପଶୁପକ୍ଷୀ ଇତ୍ଯାଦି ସୃଷ୍ଟି ହେଲେ ଏବଂ କ୍ରମେ ଆଦିମ ମାନବ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। 
ଆଜି ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଧାରା ଏହା ଠିକ୍ଭାବେ ନିର୍ଣ୍ଠୀତ ହୋଇଛି ଯେ କେତେକ 
ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ଅଛନ୍ତି ଯାହା ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ଼୍‌ ମାଧ୍ଯମରେ ଭଲ ବଢ଼ିପାରନ୍ତି। 
ଚେଣୁ ସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରଥମ ଅବସ୍ତାରେ ଯେ ଏଭଳି ନିମ୍ପମାନର ଜୀବନ ସବୁ ଜନ୍ମ 
ଲାଭ କରିଥ୍‌ବେ ତାହା ନିଃସନ୍ଦେହ। 


ସେହିପରି ଏହି ବିଶ୍ଵର ଯେଉଁ ଛବି ଆମେ ଦେଖୁଛ, ତାହା ଯେ ପ୍ରଥମେ 
ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ ଥୁଲା ଏବଂ ସମୟ କ୍ରମେ ବର୍ବିତ ହେବାରୁ ଥଅଣ୍ଡାହୋଇ ଆଜିର 
ଅବସ୍ଥା ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଛି, ତାହା ଆଜି ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇ ସାରିଛି। ତଥାପି ଏହା 
ନିମ୍ପୋକ୍ତ ଜଟିଳ ପ୍ରଶ୍ନ ଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ତର ସଠିକ୍‌ ଭାବେ ଦେବାକୁ ଅସମର୍ଥ । 


( ୧) ବିଶ୍ଵ ପ୍ରାରମ୍ଭରେ କାହିଁକି ଏତେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁଲା ? 


( ୨ ` ବିଶ୍ଵର ଯେକୌଣସି ସ୍ଥାନରୁ ଦେଖିଲେ ଏହା ସବୁ ଦିଗରେ ସମାନ 
ଦେଖାଯାଏ କାହିଁକି? ବିଶେଷ ଭାବେ ସୃକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା କାହିଁକି 
ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ? 


(୩) ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟ ସମୟରେ ଏହା କାହିଁକି “ଚରମ ଗତି”ରେ ପରିବର୍ିତ 
ହେବା ଆରମ୍ଭ କଲା ? ମହାବିତ୍ତରଣର ଏକ ସେକେଶ୍୍‌ ପରେ ମଧ୍ଯ ଯଦି ଏହି 
ଚରମ ଗତିଠାରୁ ବର୍ିତ ହାର ସମାନ୍ୟ କମ୍‌ ହୋଇଥାନ୍ତା, ଚାଂହେଲେ ଆଜି 
ବିଶ୍ଵ ପୁନଃ ସଂକୋଚିତ ହୋଇ ଏଭଳି ଅବସ୍ଥା ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇନଥାନ୍ତା। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ 
ପ୍ରଥମରୁ ‘ଚରମଗତି'ରେ ବର୍ିତ ହେବାର କାରଣ କ'ଣ ? 


(୪) ଆଜିର ବିଶ୍ଵ ଏତେ ବଡ଼ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ସବୁ ଦିଗରେ ଏବଂ 
ସମସ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ଏହାର ଘନତ୍ଵ ସମାନ ବୋଲି ଚିନ୍ତା କରାଯାଏ। ମାତ୍ର ବିଶ୍ବର 
ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଗାଲେକ୍‌ସି, ତାରକାପୁଞ୍ଜ ଇତ୍ଯାଦି ରହିଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ଘନଚ୍ଧ 
ସମାନ ନଥାଏ । ଏହି ‘ଘନତ୍ଵ ବିଭିନ୍ନତା'ର କାରଣ କ'ଣ ହୋଇପାରେ ? 


ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକୀ ତଥ୍ଯ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ତର ଦେବାପାଇଁ ଅସମର୍ଥ। 
କାରଣ ଏହି ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ମହାବିଷ୍ପୁରଣ ସିଙ୍ଗୁଲାରିଟିଠାରୁ ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି 
ଏବଂ ଏହାର ଘନତ୍ଵ ଅନନ୍ତ ବା ଅସୀମ ଥାଏ ବୋଲି ଚିନ୍ତା କରାଯାଇଛି। 
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ତେଣୁ ଏହି ସିଙ୍ଗୁଲାରିଟି ଅବସ୍ଥାରେ ସମସ୍ତ ନିୟମ ବିଫଳ ହୋଇଥାଏ। ଫଳରେ 
ଏହି ମହାବିଷ୍ୁରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପୂର୍ବରୁ ବିଶ୍ଵର ସ୍ଥିତି ଥୁଲା କି ନାହିଁ ତାହା କହିବା 
ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହି ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ସ୍ଥାନ-ସମୟର ଧାରଣା କେବଳ 
ମହାବିଷ୍ପରଣ ଘଟଣାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇପାରେ। ତେବେ ମହାବିତ୍ତୁରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ପରଠାରୁ ସମସ୍ତ ଘଟଣାବଳୀ ଭୌତିକ ନିୟମ ଦ୍ଵାରା ପରିଚାଳିତ ହୁଏ ବୋଲି 
ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରମାଣ କରେ। ମାତ୍ର ବିଶ୍ବର ସୃଷ୍ଟି ଯେ ଆଧ୍‌ଭୌତିକ ନିୟମ ଦ୍ବାରା 
ହୋଇଥାଏ ଚାହା ବର୍ଭମାନ ପ୍ରଯୂଜ୍ଯ କହିଲେ ଅତ୍ର୍ୟକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ। ମାତ୍ର ଏଠାରେ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ, ମନେକର ଇଶ୍ନର ଏହି ବିଶ୍ବର ସୃଷ୍ଟିକର୍ରା, ତା'ହେଲେ 
ସେ କେଉଁ ନିୟମ ଦ୍ଵାରା ଏହି ସୃଷ୍ଟିର ବିନ୍ୟାସ କରିଅଛନ୍ତି ୨ ଏବଂ ସମୟର 
ଆରମ୍ଭରେ ଏହି ନିୟମର ପରିସୀମା କ'ଣ ଥୁଲା? ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଇଶ୍ଵର 
କାହିଁକି ବିଶ୍ଵର ବିନ୍ୟାସ ଏପରି କରି ଅଛନ୍ତି ତାହା ମାନବର ଅଗୋଚର । ଆଜିର 
ବିଜ୍ଞାନ ଏହିସବ୍ର ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଦେବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇନାହିଁ। ମାତ୍ର ଆମର ବିଶ୍ନ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନର ଉତ୍ତରୋତ୍ତର ଗବେଷଣା ଉପରେ ହିଁ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ । ଆଶା 
କରାଯାଏ ବିଜ୍ଞାନ ଦିନେ ନା ଦିନେ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଦେବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇପାରିବ । 


ବର୍ରଗମାନର ଏହି ବିଶ୍ଵ ଉପରେ ଆଲୋକପାତ କରିବାକୁ ଯାଇ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଆଲାନ୍‌ ଗୁଥ୍‌ କହିଥ୍‌ଲେ ଯେ ¬ ବିଶ୍ଵର ପ୍ରାରମ୍ଭକ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଜୋର୍‌ରେ 
ବଦ୍ଦିତ ହୋଇଥାଏ। ଏଭଳି ବର୍ବିତ ହାରକୁ ‘nflationary” କୁହାଯାଏ। ଗୁଥ୍‌ଙ୍କ 
ମତ ଅନୁସାରେ ଏହି ବିଶ୍ଵର ବ୍ଯାସାର୍ବ ପ୍ରଥମ ଏକ ସେକେଶ୍ଠରୁ କମ୍‌ ସମୟ 
ମଧ୍ୟରେ 103° (ବା ଏକରେ ତିରିଶଟି ଶୂନ୍ୟ) ଗଣ ବଚଢ଼ଥାଏ। ତାଙ୍କ ମଚ 
ଅନୁସାରେ ବିଶ୍ଵ ମହାବିସ୍ପରଣ ସମୟଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ସେ ସମୟରେ 
ଏଥ୍‌ରେ ଗଣ୍ଡଗୋଳିଆ ପରିସ୍ଥିତି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଦ୍ରୟତ୍‌-ଚୂମ୍ବମକୀୟ ବଳ 
ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବଳ ଏକତ୍ର ହୋଇ ଏକ ନୂତନ ବଳ ସୃଷ୍ଠି କରିଥାଆନ୍ତି। କ୍ରମେ 
ବିଶ୍ଵ ବଝିତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କଣିକାମାନଙ୍କର ଶକ୍ତି ହାସ ହୁଏ ଏବଂ ଏପରି 
ଏକ ଅବସ୍ଥା ଆସେ ଯେତେବେଳେ କଣିକାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥବା ସମମିତି ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଦ୍ରର୍ବଜ ଓ ସବଳ ବଳମାନ ଅଲଗା ହୋଇଯାଆନ୍ତି। 


ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଏମାନଙ୍କର ମଧ୍ଯ ‘ଅବସ୍ଥା ପରିବ୍ଁନ' (Phase Transition) 
ଘଟିଥାଏ । ଏକ ସାମାନ୍ଯ ଉଦାହରଣ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ। ଆମେ ଜାଣୁ ଜଳ 
ସର୍ବଦା ସମମିତି ରକ୍ଷା କରେ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ସବୁ ଦିଗରେ ସମାନ ଗୁଣ ଦେଖାଇଥାଏ 
ଏବଂ ସବୁ ସ୍ଥାନରେ ସମାନ ଥାଏ। ମାତ୍ର ଏହାକୁ ଥଣ୍ଡାକଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ବରଫ 
କ୍ରିଷ୍ଟାଲ୍‌ମାନ ଚିଆରି ହୁଏ। ଏମାନଙ୍କର ଧର୍ମ ବା ଗୁଣ ଆଉ ସବୁ ଦିଗରେଂ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ବିଶ୍ଵର ଭାଗ୍ୟ ୭୩ 


ସମାନ ରହେନା। ଫଳରେ ଜଳର ସସମିତି ନଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ। ମାତ୍ର ଯଦି ଜଳକୁ 
ତାହାର ହିମାଙ୍କ (ମreezing point) ତଳକୁ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଶୂନ୍ଯ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ତଳକୁ ଅତି 
ଅଣ୍ଡ! (Super ୦୦) କରାଯାଏ ଚାଂହେଲେ ଏଥ୍‌ରେ ବରଫ ହୁଏ ନାହିଁ। 
ଗୁଥ୍‌ଙ୍କ ମଚ ଅନୁସାରେ ଆମର ଏହି ବିଶ୍ଵର ବ୍ଯବହାର ଜଳ ପରି ହୋଇଥାଏ, 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଶ୍ଵର ଶୀତଳୀ କରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏହାର ତାପମାନ କମିଗଲେ ମଧ୍ଯ ସମମିତି 
(Symmetry) ଭଗ ହୁଏ ନାହିଁ। କାରଣ ଏହା ଯଦି ହୋଇଥାଆନ୍ତା ତାହେଲେ ଆଜିର 
ବିଶ୍ଵ ଅସ୍ଥିର ଏବଂ ବେଶୀ ଶକ୍ତି ଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଆନ୍ତା। ଏହି ଅଧୂକ ଶକ୍ତି ମହାକର୍ଷଣ 
ଶକ୍ତିର ବିପରୀତ ଶ୍ତି ଭାବେ କାମ କରନ୍ତା। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆକର୍ଷଣ ପରିବର୍ରେ ବିକର୍ଷଣାମ୍ମକ 
ବଳ ଅଧୁକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ହେବା ଫଳରେ ବିଶ୍ବର ପ୍ରସାରଣ ଅଶେଷ ଭାବେ ବଢ଼ିଚାଲନ୍ତା । 
ପ୍ରକୃତରେ ଏହି ବିଶ୍ବର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଅବସ୍ଥା ସେ ପରି ଥଲା ବୋଲି ଅନୁମାନ 
କରାଯାଏ। ଏପରି ଏକ ବିଶ୍ବରେ ଆଲୋକ ଏକ ଅଞ୍ଚଳରୁ ଅନ୍ଯ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଯିବା 
ପାଇଁ ଅନେକ ସମୟ ଲାଗିପାରେ ଏବଂ ଏହା ବିଶ୍ବର ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳ କାହିଁକି 
ସମଧର୍ମୀ ତାହା ଉତ୍ତର ଦେବାରେ ସମର୍ଥ ହୋଇପାରେ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀଜ ଏହି କ୍ରମବର୍ବମାନ 
ଅବସ୍ଥା ଯୋଗୁ ବିଶ୍ଵ “ଚରମ ଗତି ହାର”'କୁ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ସଂପ୍ରସାରଣ 
ଯୋଗୁ 1୦0”° କଣିକା ବିଶ୍ଵରେ ରହିଥ୍‌ବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଏ। ଏସବୁ କଣିକା 
କେଉଁଠାରୁ ଏବଂ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହୁଅନ୍ତି ? କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ଶକ୍ତିରୁ ବସ୍ତୁ 
କଣିକା ଉତ୍ପନ ହେବାର ଆମେ ଜାଣୁ । ତେବେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ ବିଶ୍ଵରେ ଏତେ 
ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତି କେଉଁଠାରୁ ଆସେ ? ଏହାର ଉତ୍ତରରେ ଏତିକି କୃହାଯାଇପାରେ ଯେ 
ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵର ଶକ୍ତିକୁ ଶୂନ୍ଯ ଧରାଯାଏ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଶ୍ଵ ଧନରା ଶିଯୂକ୍ତ କଣିକାମାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଏମାନଙ୍କ ଉପରେ କାମ କରୁଥ୍‌ବା ମହାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି 
ରଣରାଶିଯୂୁସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଯେହେତୁ ବିଶ୍ବଟି ସନ୍ଧଳିତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଥାଏ ତେଣୁ 
ଏହି ଧନରାଶି ଏବଂ ରଣରାଶି ଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତି ପରସ୍ପରର ପ୍ରଭାବକୁ ନଷ୍ଟ କରିଦିଅନ୍ି। 
ଫଳରେ ବିଶ୍ଵରେ ଶକ୍ତି ଶୂନ୍ଯ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । 


ଶୂନ୍ୟକୁ ଦୁଇରେ ଗୁଣନ କଲେ ଗୁଣଫଳ ଶୂନ୍ଯ ହୁଏ। ତେଣୁ ଯେତେବେଳେ 
ବିଶ୍ଵ ପରିବର୍ଦିତ ହୋଇ ଦ୍ଵିଗୁଣିତ ହୁଏ, ସେତେବେଳେ ଧନରାଶିଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତି କଣିକା 
ଦ୍ଵିଗୁଣିତ ହୁଅନ୍ତି ଏବଂ ରଣରାଶିଯୁକ୍ତ ବିକର୍ଷଣାମ୍ମକ ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ଦ୍ଵିଗୁଣିତ ହୁଏ। 
ଫଳଜରେ ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ଶକ୍ତି ପୁଣି ଶୂନ୍ଯ ହୋଇଥାଏ। ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରମାଣିତ ହୁଏ, 
ପରିବର୍ବିତ ବିଶ୍ବରେ ସମମିତି ନଷ୍ଟ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସାଧାରଣ ଭାବେ 
ପ୍ରସାରିତ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଶ୍ଵରେ ସମ୍ଭବ ହୁଏନାହିଁ। ମାତ୍ର nationary ବିଶ୍ଳରେ 
ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । କାରଣ ଅତି ଅଣ୍ଡା! ବା ସୁପରକୂଇର୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ 
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୭୪ ବିଶ୍ନର ଭାଗ୍ୟ 


ବିଶ୍ଵର 'ଶତ୍ତି ଘନତ୍ସ' (Energy Density) ସ୍ଥିର ବା ଧ୍ୁବ ହୋଇଥାଏ। ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ବିଶ୍ଵ ବର୍ବିତ ହେବା ସମୟରେ ଧନରାଶି ଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତି କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ରଣରାଶି ଯୁକ୍ତ ବିକର୍ଷଣାମ୍‌କ ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ ବଢ଼ିଥାଏ । ଫଳରେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବର 
ଶକ୍ତି ଶୂନ୍ଯ ହୋଇଥାଏ। ଏହି କ୍ରମବର୍ବମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ବିଶ୍ମର ଆକାର ଯଥେଷ୍ଟ 
ପରିମାଣରେ ବର୍ବିତ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ କଣିକା ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଅପାର ଶକ୍ତି ମିଳିଥାଏ । 
ଆଜିର ବିଶ୍ଵ ।aଠnary ଭାବେ ବବ୍ଦିତ ହେଉ ନାହିଁ। nationary ବିଶ୍ଳରେ 
ସମମିତି ଭଗ୍ଧ ହେବାର ଆଶଙ୍କା ରହିଛି। ତେବେ ବିଶ୍ମର ଏହି ଚରମ ହାରରେ 
କ୍ରମବର୍ବମାନ ଅବସ୍ଥାକୁ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ କୌଣସି ନୂତନ ତଥ୍ଯର ଆବଶ୍ଯକତା 
ରହିଛି। 

1981 ମସିହାରେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ ହକିନଙ୍୍‌ ବିଶ୍ଵର ଏକ ନୂତନ 
ମଡ଼େଲ୍‌ ଉପସ୍ଥାପିତ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେହି ସମୟରେ ରୂଷ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏଣ୍ଡେ ଲିଶ୍ଡେ 
ମଧ୍ଯ ବିଶ୍ବର ଏହି ‘ଫୋଟକା ମଡ଼େଲ” ଉପସ୍ଥାପିତ କଲେ। ଏହି ମଡ଼େଇ୍‌ ଅନୁସାରେ 
ସମଗ୍ର ବିଶ୍ନ ଏକ ଫୋଟକା ପରି ବର୍ବିତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହି ଫୋଟକାରେ 
ସମମିତି ଅତି ଧୀର ଭାବରେ ଭଗ୍ନ ହୁଏ। ମାତ୍ର ଏହି ମଡ଼େଲ୍‌ର ଅନେକ ଦୋଷ 
ତୃଟି ଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ବିଶେଷ ଆଦୃତ ହୋଇପାରିନଥ୍‌ଲା। ଫଳରେ । ୨୫3 ମସିହାରେ 
ଲିଶ୍ତେ ପୁଣି ଚାଙ୍କର ଅନ୍ୟ ଏକ ନୂଚନ ତଥ୍ଯ ବା ମଡ଼େଲ୍‌ ଉପସ୍ତାପିତ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଏହାକୁ ‘Chootic Inflationary’ ମଡ଼େଲ୍‌ କୁହାଯାଏ। ଏଠାରେ ଏତିକି କହିଲେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ହେବ ଯେ ଏହି ମଡ଼େଲ୍‌ ଅନୁସାରେ Phase Transition ଏବଂ ସୂପର 
କୂଲିଙ୍ଗୁ (Super Cooling) ଦୁଇଟିଯାକ ଅବସ୍ଥା ଏଥ୍‌ରେ ଦେଖାଦିଏ ନାହିଁ ଏବଂ 
ଏହା ଆଜିର ବିଶ୍ବକୁ ଭଲଭାବରେ ବୁଝାଇପାରେ। ତେବେ ବର୍ରଗମାନ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ, 
ଆଜିର ଏହି ବିଶ୍ଵ କିପରି ଭାବେ ସମୟର ଆରମ୍ଭରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲା ? ବୈଜ୍ଞାନିକ 
୨ରୋଜର୍‌ ପେନ୍‌ରୋଜ୍‌ ଏବଂ ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ ହକିଙ୍ଗଙ୍କ ମତ ଅନୁସାରେ ସମୟର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ 
ଏହି ବିଶ୍ଵର ଘନତ୍ଵ ଅନନ୍ତ ହୋଇଥ୍‌୍ବ ଏବଂ ସ୍ଥାନ-ସମୟର ବକ୍ରତା 
(space-time-curvature) ମଧ୍ଯ ଅନନ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବ | ଏହି ସମୟ ବା ଅବସ୍ଥାରେ ବିଜ୍ଞାନର 
ସମସ୍ତ ନିୟମ କାମ କରିବ ନାହିଁ। ତେବେ ଏହି ଏସ୍ଚିକିକତା ଉପପାଦ୍ଯଂ ବା 
Singularity Theorem ଅନୁସାରେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ ଏତେ ବଢ଼ିଯାଏ ଯେ ଏଥ୍‌ରେ 
ନ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ମହାକର୍ଷଣ ପ୍ରଭାବକୁ ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ଫଳରେ ବିଶ୍ମର 
ଏହି ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାକୁ ଢ଼ାଣିବାକୁ ହେଲେ ଆମକୂ ମହାକର୍ଷଣର କ୍ଳାଣ୍ଡମ୍‌ ରୂପ 
ଜାଣିବାକୁ ପଡ଼େ। ତେବେ ଆଜି ସୁଦ୍ଧା ଆମେ କ୍ରାଣ୍ଡମ୍‌ ଯାନ୍ତିକୀ ଏବଂ ମହାକର୍ଷଣ 
ବଳ ମଧ୍ଯରେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ତଥ୍ଯ ବାହାର କରିବାରେ ସମର୍ଥ ହୋଇନାହୁଁ 
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ବିଶ୍ନର ଭାଗ୍ୟ ୭୫ 


ଏ ଦିଗରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରିଚାର୍ଡ଼ ଫେନ୍‌ମେନ୍‌ (Richard Feynman)ଙ୍କ ଜ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ 
ତଥ୍ଯ କିଛି ପରିମାଣରେ ସହାୟକ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ଚିଷ୍ପର 
କୌଣସି କଣିକାର ଏକ ଇତିହାସ ନଥାଏ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହା ସ୍ଥାନ-ସମୟ ବକ୍ରଚାରେ 
ଏହା ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ପଥ ଅନୁସରଣ କରିପାରେ ଏବଂ ଏହାର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଇତିହାସ 
ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାରେ . ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇପାରେ। ଗୋଟିଏ ହେଲା ଚରଙ୍ଗର ଆକାର 
ଏବଂ ଅନ୍ୟଟି ତରଙ୍ଗ ଚକ୍ରରେ ସ୍ଥାନ (hase) । କୌଣସି କଣିକାକୁ ଏକ ନିଦିଷ୍ଠ 
ସ୍ଥାନରେ ପାଇବାକୁ ହେଲେ ଏହା ସହିତ ଜଡ଼ିତ ସମସ୍ତ ତରଙ୍ଗକୁ ଯୋଗ କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିଥାଏ । ତେବେ ପ୍ରକୃତରେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାଟି ଜଟିଳ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ତଥ୍ଯ 
ଅନୁସାରେ ଆମେ ପଥପ୍ରକୃତ ସମୟ” ଏବଂ ବକାନ୍ଥନିକ ସମୟ” ଏଭଳି ଦୂଇପ୍ରକାର 
ସମୟରେ ଉପସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥାଉ । ପ୍ରକୃତରେ ‘କୌଣସି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚଥ୍ଯ” କହିଲେ 
ଏପରି ଏକ ଗାଣିତିକ ମଡ଼୍ରେଲ୍‌କୂ ବୁଝାଏ ଯାହା ଆମର ପରିଘଟଣାକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଭାବେ ବୁଝାଇପାରେ ଏବଂ କେବଳ ଆମର ମନରେ ଅବସ୍ଥିତ। ତେଣୁ ଏଥୁରେ 
‘ପ୍ରକୃତ? ବା ଠକାଛନିକ”ର ପ୍ରଶ୍ନ ଅର୍ଥହୀନ ହୋଇପଡ଼େ। ଫଳରେ ଫେନ୍‌ମେନ୍‌ଙ୍କର 
ନୂତନ 'କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ ମହାକର୍ଷଣ” ଚଥ୍ୟ କିଛି ପରିମାଣରେ ସମସ୍ୟାକୁ ସମାଧାନ କରିପାରିଛି। 


ସେ ସବୁ ଯାହା ହେଉନା କାହିଁକି, ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥ୍ଯ ଗୁଡ଼ିକର ସଫଳତା 
ନେଇ ବିଜ୍ଞାନୀ ଦାର୍ଶନିକମାନେ ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟିରେ ଭଶ୍ଵରଙ୍କ ସରା ଉପଲବ୍‌ଧ୍‌ କରି 
ପାରିଛନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କ ମତରେ ଇଶ୍ବର ଏହି ବିଶ୍ଵକୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ କେତେକ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ନିୟମର ସାହାଯ୍ଯ ନେଇଆାଆନ୍ତି। ମାତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ପରେ ସେ ଆଉ ' କୌଣସି 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଭାଗନନେଇ ନିର୍ବିକଛ୍ଥ ରହନ୍ତି । ତେବେ ଏହି ନିୟମ ଗୁଡ଼ିକରୁ ସୃଷ୍ଟି 
ସମୟରେ ବିଶ୍ନର ଅବସ୍ଥା କିପରି ଥୁଲା ଚାହା ଅନୁମାନ କରିବା କଷ୍ଟକର । ମାତ୍ର 
ଯେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ବିଶ୍ବର ପ୍ରାରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା ବୋଲି କହୁ ସେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମକୁ 
. ବିଶ୍ଵାସ କରିବାକୁ ହେବ ଯେ ଏହି ବିଶ୍ବର କେହି ଜଣେ ସୃଷ୍ଟିକରା। ଅଛନ୍ି। ଚାହାଙ୍କୁ 
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ତୂମେ ଇଶ୍ମର ବା ଅନ୍ୟ କିଛି କହିପାର। 
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